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© Stabllisierte chlorhaltige Polymerzusammensetzungen. 

© Stabiiisierte chlorhaltige Polymerzusammensetzungen, enthaltend ein chlorhaltiges Polymer und ein Stabili- 
satorgemisch. enthaltend: 

a) mindestens ein cyciisches Oder nicht cyclisches sterisch gehindertes Amin, 

b) mindestens eine organische Zinkverbindung und/oder anorganische Zinkverbindung aus der Reihe der 
Carbonate, Chloride, Sulfate, Oxide. Hydroxide, der basischen Oxide und Mischoxide, und 

c) mindestens ein Verbindung aus der Reihe der Hydrotalcite und gegebenenfalls 

d) mindestens ein 1,3-Diketon und/oder 

e) mindestens eine organische Oder anorganische Calcium-Verbindung. 

Bevorzugt werden soiche Polymerzusammensetzungen fur "slush mold"- und "crash-pad "-Anwendungen 
eingesetzt. 
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STABILISIERTE CHLORHALTIGE POLYMERZUSAMMENSETZUNGEN 



Die Erfindung betrifft neue chlorhaltige Polymerzusammensetzungen und die Verwendung der Polymer- 
zusammensetzungen. 

Beispielsweise aus der JP-A-63/175 072 ist bekannt, Folien fur Agrikulturzwecke aus weichgemachtem 
Poiyvinylchlorid mit einem sterisch gehinderten Amin und einem Hydrotalcit gegen den Einfluss von 
5 Pestiziden zu stabiiisieren. 

Aus der JP-A 63/178 1 55 sind Hart-PVC-Mischungen bekannt, die mit einem metailhaltigen Stabilisator, 
einer Epoxyverbindung, die bei Normaitemperatur fest ist, und einer gehinderten Piperidinyerbindung 
stabilisiert sind. 

Aus der EP-A 0 237 485 sind stabilisierte Hart-PVC-Zusarnmensetzungen bekannt, die mindestens 
to einen 2,2,6,6-Tetraalkylpiperidin-Lichtstabilisator und mindestens einen Organozinn-Stabilisator enthalten. 

Aus der EP-A 0 063 180 ist eine Stabilisatorzusammensetzung fur haiogenhaitige Polymere bekannt, 
bestehend aus 0-Diketonen und einem Hydrotalcit. 

Die bekannten Stabilisatoren und Stabiiisatorgemische konnen in den Poiymeren nicht alien gestellten 
Anforderungen entsprechen. 
75 Es wurde nun gefunden, dass die chlorhaltigen Polymerzusammensetzungen, stabilisiert nach vorlie- 
gender Erfindung, weiter verbesserte Eigenschaften bezuglich der Thermo- und Lichtstabilitat aufweisen. 

Erfindungsgemass wird das mit einer Polymerzusammensetzung mit oder ohne Weichmacher erreicht, 
enthaltend ein chiorhaltiges Polymer und ein Stabilisatorgemisch, enthaltend: 

a) mindestens ein cyclisches oder nicht cyclisches sterisch gehindertes Amin, wobei in weichmacher- 
20 haltigen Polymerzusammensetzungen die Verbindung der Formel 



b) mindestens eine organische Zinkverbindung und/oder anorganische Zinkverbindung der Reihe der 
Carbonate, Chloride, Sulfate, Oxide, Hydroxide, der basischen Oxide und Mischoxide, und 

c) mindestens eine Verbindung aus der Reihe der Hydrotalcite. 

Die erfindungsgemassen Polymerzusammensetzungen konnen weitere Komponenten enthalten. 
So kann die Polymerzusammensetzung als weiteren Stabilisator 

d) mindestens ein 1,3-Diketon enthalten. 

Die Polymerzusammensetzung kann als weiteren Stabilisator 

e) mindestens eine organische oder anorganische Calciumverbindung enthalten. 

Im Umfange vorliegender Erfindung liegen demnach z.B. auch Polymerzusammensetzungen, wie 
vorbeschrieben, enthaltend im Stabilisatorgemisch eine oder beide der Komponenten d) und e). Demnach 
werden Polymerzusammensetzungen von vorliegender Erfindung umfasst, welche im Stabilisatorengemisch 
die Komponenten a), b) und c) oder beispielsweise a), b), c) und d) oder a), b), c) und e) oder a), b), c), d) 
und e) enthalten. 

Zweckmassig sind Polymerzusammensetzungen, wie vorbeschrieben, enthaltend im Stabilisatorge- 
misch als a) mindestens ein cyclisches sterisch gehindertes Amin, insbesondere eine Verbindung aus der 
Reihe der Derivate von Polyalkylpiperidinen die mindestens eine Gruppe der Formel 111 



worin R Wasserstoff oder Methyl ist, enthalten; vorzugsweise sind die Polyalkylpiperidingruppen der Formel 
HI in 4-Stellung mit einem oder zwei polaren Substituenten oder einen polaren Spiro-Ringsystem substitu- 
iert. 
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Zweckmassig sind Polymerzusammensetzungen, wie oben beschrieben, enthaltend als b) mindestens 
eine organische Zinkverbindung aus der Reihe der aliphatischen gesattigten C 2 -C 22 -Carboxylate, der 
aliphatischen olefinischen C3-C 22 -Carboxylate, der aliphatischen C 2 -C 22 -Carboxy late, die mit wemgstens 
einer OH-Gruppe substituiert sind, der cyclischen und bicyclischen Carboxylate mit 5-22 C-Atomen, der 

5 aromatischen C 7 -C 22 -Carboxylate, der mit wenigstens einer OH-Gruppe substituierten aromatischen C 7 - 
C 22 -Carboxylate, der Ci-Cis-alkylsubstituierten Phenylcarboxylate, der Phenyl-Ci-Ci 6 -aikylcarboxylate, der 
Ce-CiB-Phenolate, der C 5 -C 25 -Chelate von 1 ,3-Diketonen oder 0-Ketocarbonsaureestem oder Dehydracet- 
saurederivaten sowie der Mercaptide auf der Basis von Mercaptocarbonsaureester und der Glycinate. 

Zweckmassig sind Polymerzusammensetzungen, wie oben beschrieben, enthaltend als c) mindestens 

w eine Verbindung aus der Reihe der Hydrotalcite der allgemeinen Formel I, 

M 2+ 1 -M 3+ -(OH) 2 -(A n ") v -mH 2 0 (I) 

1-X X Xj 

n 

wobei 

M 2+ = Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Cd, Pb, Sn uhd/oder Ni ist, 
M 3+ = Al, B oder Bi ist, 
20 A ft ein Anion mit der Valenz n darstellt, 
n eine Zahl von 1-4 ist, 
x eine Zahl von 0-0,5 ist, 
m eine Zahl von 0-2 ist und 

A = OH*, CI", Br, I- CIO4-, HCO3-, CH3COO-, CgHsCOO-, co 3 2 -, SO* 2 ' 
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coo" 
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30 (CHOHCOOh 2 -, (CHOH)*CH 2 OHCOO-, C 2 H*(COO) 2 2 - (CH 2 COO)2 2 - CH 3 CHOHCOO-, SiOs 2 " SiO/ . 
Fe(CN) e 3 ~, Fe(CN) 6 4 " Oder HPO* 2- darstellt 

Andere Hydrotalcite. die zweckmassig in Polymerzusammensetzungen, wie oben beschrieben, emge- 
setzt werden konnen, sind Verbindungen mit der allgemeinen Formel la, 
M 2+ *AI 2 (0H) 2 ^ en ,(A n *)2-mH 2 O (la) 

wobei in vorliegender. Formel la M 2 wenigstens ein Metall aus der Reihe von Mg und Zn darstellt und Mg 
bevorzugt ist, A n ' ein Anion, beispieisweise aus der Reihe von C0 3 2 ~ 



k 2- 

40 x 600 



( S2 ) 



45 



OH" und S 2 " darstellt, wobei n die Vaienz des Anions ist, m eine positive Zahl, vorzugsweise von 0.5 bis 5. 
darstellt und x und z positive Zahlen darstellen, wobei x vorzugsweise 2 bis 6 ist und z kleiner als 2 ist. 

Zweckmassig sind Polymerzusammensetzungen. wie oben beschrieben, enthaltend ais d) mindestens 
ein 1,3-Diketon der allgemeinen Formel II oder ila. 
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wobei 

R a Alkyl mit 1 bis 22 C-Atomen, C 5 -Ci 0 -Hydroxyaikyl, Alkenyl mit 2 bis 22 C-Atomen, Phenyl, mit 1 bis 3 
Gruppen der Reihe -OH, Ci-C* -Alkyl, Ci- bis C^-Alkoxy oder Halogen substituiertes Phenyl, Phenyl-Ci-C4- 
alkyl, eine Gruppe der Formel 




Cycloalkyl mit 5 bis 12 Ring-C-Atomen, oder mit 1 bis 3 CrCVAIkylgruppen substituiertes Cycloalkyl mit 5 
bis 12 Ring-C-Atomen bedeutet, 

R c Alkyl mit 1 bis 22 C-Atomen, Cs-Cio-Hydroxyalkyl, Alkenyl mit 2 bis 22 C-Atomen, Phenyl, mit 1 bis 3 
75 Gruppen der Reihe -OH, C1-C4 -Alkyl, C1- bis C*-Alkoxy oder Halogen substituiertes Phenyl oder Phenyl- 
Ci-Ci-aikyl, eine Gruppe der Formel 



20 




Cycloalkyl mit 5 bis 12 Ring-C-Atomen, oder mit 1 bis 3 Ci bis C4-Alkylgruppen substituiertes Cycloalkyl 
mil 5 bis 12 Ring-C-Atomen bedeutet, 

R b -H, Alkyl mit 1 bis 18 C-Atomen, Alkenyl mit 2 bis 12 C-Atomen, Phenyl, C1-C4 -Alkyl substituiertes 
Phenyl, Phenyl-Ci-C 4 -alkyl, oder eine Gruppe der Formel 



30 




bedeutet, 

wobei R d -CH3. -C2H5 oder Phenyl darstellt, oder worin 

R a und R b zusammen die Bedeutung eines Tetramethylenrestes oder eines Tetramethyienrestes, der mit 
35 einem Benzorest aneliiert ist, aufweisen oder 

R° und R c zusammen die Bedeutung eines Trimethylenrestes oder eines mit 1 bis 3 Ci-C4-Alkylgruppen 
substituierten Trimethylenrestes aufweisen, und X Aikylen mit 1-4 C-Atomen bedeutet. 

R a und R c als Alkyl mit 1 bis 22 C-Atomen kann beispielsweise Methyl, Ethyl, Propyl, n-Butyl, tert- 
Butyl, Pentyl, Hexyl, 2-Ethylhexyl, Nonyl, Decyl, Undecyl, Dodecyl, Tridecyl, Octadecyl oder Eicosyl sein, 
40 R b als Alkyl mit 1 bis 18 C-Atomen kann beispielsweise obige Bedeutung ohne Eicosyl haben. 

Beispiele von Cs-Cio-Hydroxyalkyl fur R a und R c sind 5-Hydroxypentyl, 6-Hydroxyethyl oder 7- 
Hydroxyheptyl. 

Beispiele fur R a und R c als Alkenyl mit 2 bis 22 C-Atomen sind Vinyl, Propenyl, Ally!, Butehyl, 
Methallyl, Hexenyl, Decenyl oder Heptadecenyl. Entsprechende Beispiele fur R b als Alkenyl mit 2 bis 12 C- 
45 Atomen lassen sich sinngemass obiger Aufzahiung entnehmen. 

Bei den Phenylgruppen, die mit vorzugsweise ein bis drei Gruppen aus der Reihe -OH, C1-C4 -Alkyl, C1- 
C*-Alkoxy oder Halogen substituiert sind, wie fur R a und R c erwahnt, kann es sich urn 4-Hydroxyphenyl-, 
um 4-Hydroxy-3,5-di-Ci-C*-alkylphenyl, wobei C1-C4 -Alkyl beispielsweise Methyl oder t-Butyl ist, urn 
Methylphenyl, Dimethylphenyl, Ethylphenyl. n-Butylphenyl, tert-Butylphenyl, Methyl-tert.-butylphenyl, di- 
50 tert.-Butyiphenyl, um Methoxy oder Ethoxyphenyl oder um Monochiorphenyl handeln. 

Bedeutet R b Ci-C*-Alky! substituiertes Phenyl so sind damit z.B. Methylphenyl, Ethylphenyl oder tert.- 
Butylphenyl umfasst. 

Die Bedeutung von Phenyl-Ci-C* -alkyl fur R a , R b und R c ist beispielsweise Benzyl oder Methylbenzyl. 

R a und R c konnen auch Cycloalkyl mit 5 bis 12 Ring-C-Atomen oder mit 1 bis 3 Ci-C*-Alkylgruppen 
55 substituietes Cycloalkyl mit 5 bis 12 Ring-C-Atomen bedeuten. Beispiele dafur sind Cyclopentyl, Cyciohex- 
yl, Cycioheptyl, Cyclobutyl, Cyclononyl, Cyclododecyl usw., sowie Methylcyclohexyi, Dimethylcyclohexyl, 
Trimethylcyclohexyl, tert.-Butylcyclohexyl. 

Beispiele fur 1,3-Diketone sind: 
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Dehydroacetsaure, Dehydropropionylacetsaure, Dehydrobenzoylacetsaure, Cyclohexan-1 ,3-dion, Dimedon, 
2,2'-Methylenebiscyclohexan-1 ,3-dion, 2-Benzylcyclohexan-1,3-dion, Acetyltetralon, Palmitoyltetralon, Stea- 
royltetralon, Benzoyltetralon, 2-Acetyicyclohexanon, 2-Benzoylcyclohexanon, 2-Acetyl-cyclohexane-1,3-dion, 
Benzoyl-p-chiorobenzoylmethan, Bis-(4-methylbenzoyl)methan, Bis-(2-hydroxybenzoyl)methan, Benzoylace- 
ton, Tribenzoylmethan, Diacetylbenzoylmethan, Stearoylbenzoylmethan, Paimitoylbenzoylmethan, Lauroyl- 
benzoylmethan, Dibenzoylmethan, 4-Methoxybenzoylbenzoylmethan, Bis-(4-methoxybenzoyl)methan, Bis- 
(4-chlorobenzoyl)methan, Bis-(3,4-methylenedioxybenzoyl)methan, Benzoylacetyloctylmethan, Benzoylace- 
tylphenylmethan, Stearoyl-4-methoxy-benzoylmethan, Bis-(4-t-butylbenzoyl)methan, Butanoylaceton, Hepta- 
noylaceton, Distearoylmethan, Acetylaceton, Stearoyiaceton, Palmitoylaceton, Lauroylaceton, Benzoylfor- 
mylmethan, Benzoylphenylacetylmethan, Bis-(cyclohexanoyl)methan oder Di-pivaloylmethan. 

Als Costabilisatoren verwendbare 1 ,3-Diketoverbindungen sind insbesondere jene, die. in der DE-B 2 
600 516 und der EP-A 35 268 beschrieben sind, z.B. solche der im Patentanspruch der DE-B. 2 600 516 
angegebenen Forme!. Bevorzugte 1 ,3-Diketoverbindungen sind Benzoylstearoyl-methan, 2- 
Benzoylacetessigsaurealkyl(z.B. ethyl)-ester und Triacylmethane. 

Besonders bevorzugt sind 1 ,3-Diketone der Formel lib, 

R1-C-CH2-C-R2 (lib) 



worin R1 Ci-Cio-Alkyl, Cs-Cio-Hydroxyalkyl, Phenyl, Hydroxyphenyl, C 7 -Ci 0 -Phenylalkyl oder am Phenyl- 
ring durch eine OH-Gruppe substituiertes C 7 -Ci 0 -Phenylalkyl ist und R 2 C 5 -Cio-Hydroxyalky!, Hydroxyphe- 
nyl oder am Phenyiring durch eine OH-Gruppe substituiertes C 7 -Cio-Phenylalkyl darstellt mit der Bedin- 
gung, dass R2 verschieden von Hydroxyphenyl ist, wenn Rt Phenyl oder Hydroxyphenyl bedeutet. 

R1 bedeutet als Ci-Cio-Alkyl zum Beispiel Methyl, Ethyl, n-Propy!, lsopropyl. n-Butyl, tert-Butyl, n- 
Pentyl. n-Hexyl, n-Heptyl, n-Octyl oder n-Decyl. C:-C4-Alkyl, insbesondere Methyl und tert-Butyl, ist 
bevorzugt. 

Beispiele fur R1 und R 2 als C 5 -Cic-Hydroxyalkyl sind 5-Hydroxypentyi, 1,1-Dimethyl-3-hydroxypropyl, 
6-Hydroxyhexyl, 8-Hydroxyoctyl und 10-Hydroxydecyl. 5-Hydroxypentyl. 6-Hydroxyhexyl und 7-Hydrox- 
yheptyl sind bevorzugt. Vorzugsweise befindet sich die Hydroxy alky Igruppe nicht in a-Stellung. R 2 bedeutet 
insbesondere eine Gruppe der Forme! -(CH 2 ) n -OH. worin n eine ganze Zahl von 5 bis 7 darstellt. Von 
besonderem Interesse ist R? als 5-Hydroxypentyl. 

Bedeuten R, und R 2 Hydroxyphenyl, so kann sich die OH-Gruppe in ortho-, meta- oder para-Stellung 
befinden. o-Hydroxyphenyl ist bevorzugt. 

Beispiele fur Ri als Cz-Cio-PhenylalkyI sind Benzyl und 2-PhenylethyL 

R1 und R 2 bedeuten als C7-Cio-Phenylalkyl, welches am Phenyiring durch eine OH-Gruppe substituiert 
ist, z.B. (2-Hydroxyphenyl)methyl, (3-Hydroxyphenyl)methyl, (4-Hydroxyphenyl)methyl, 2-(2-Hydroxyphe- 
nyl)ethyl und 2-(4-Hydroxyphenyl)ethyl. 

Innerhalb dieser Stabilisatorgruppe sind Verbindungen bevorzugt mit der obigen Formel lib, worin R1 
CrCio-Alkyl. Cs-Cio-Hydroxyalkyl, Phenyl, Hydroxyphenyl, C 7 -Cio-Phenylalkyl oder am Phenyiring durch 
eine OH-Gruppe substituiertes C 7 -Ci 0 -Phenylalkyl ist und R 2 Cs-Cio-Hydroxyalkyl, Hydroxyphenyl oder am 
Phenyiring durch eine OH-Gruppe substituiertes Cr-Cio-Phenylalkyl darstellt, mit der Bedingung, dass R 2 
verschieden von Hydroxyphenyl ist, wenn Ri Phenyl oder Hydroxyphenyl bedeutet. 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen obiger Formel Mb worin Ri Ci-Cio-Alkyl, Cs-Cio-Hydroxyalkyl 
oder Phenyl bedeutet und R 2 Cs-Cio-Hydroxyalkyl oder Hydroxyphenyl ist, oder ganz besonders bevorzugt 
worin Ri d-C^-Alkyl oder Phenyl bedeutet und R 2 C 5 -C 7 -Hydroxyalkyl oder Hydroxyphenyl ist, ferner 
worin R 2 eine Gruppe -(CH 2 ) n -OH bedeutet, wobei n eine ganze Zahl von 5 bis 7 darstellt. 

Weitere Beispiele besonders bevorzugter Verbindungen obiger Formel lib sind solche, worin Ri Methyl, 
Butyl oder Phenyl ist und R 2 5-Hydroxypentyl, 6-Hydroxyhexyl, 7-Hydroxyhepty! Oder ortho-Hydroxyphenyl 
darstellt. 

Namentlich zu erwahnen sind die bevorzugten Verbindungen der Formel lib 
Stearoylbenzoylmethan, 
Dibenzoylmethan, 
1-Phenyl-8-hydroxyoctan-1,3-dion, 
1-t-Butyl-8-hydroxyoctan-1,3-dion, 
1 -Methy i-8-hydroxyoctan-1 ,3-dion 
Oder 

1 -(o-Hydroxyphenyl)butan-l ,3-dion. 

Besonders bevorzugt sind auch 1 ,3-Diketoverbindungen der Formel lie, 
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(He) 



worin R 1 ' und R 3 ' unabhangig voneinander Ci -Ci 2-Alkyl, Phenyl, durch ein bis drei Ci-Ci 2 -Alkylgruppen 
substituiertes Phenyl, C 7 -Cio-Phenylalkyl Oder durch ein bis drei d-Ci 2 -Alkylgruppen substituiertes C 7 - 
Cio-Phenylalkyi und R 1 ' zusatzlich -R 2 '-S-R 3 ' bedeutet, R 2 ' Ci-C,o-Alkylen darstelit und R 4 Wasserstoff, 
C 2 -C*-Alkoxycarbonyl oder C 2 -C 5 -Alkanoyl ist. Weitere Ausfuhrungen dazu, Beispiele und Bevorzugungen 
sind der EP 307 358 zu entnehmen. 

Zweckmassig sind Polymerzusammensetzungen, wie oben beschrieben, enthaltend als e) mindestens 
eine Ca-Seife der allgemeinen Formel Ca^OOCR x ) 2 , wobei R x eine Alkylgruppe mit 1 bis 22 C-Atomen, 
eine Alkenylgruppe mit 2 bis 22 C-Atomen, Phenyl, Phenyl-Ci-Ci-alkyI oder C,-C 8 -Alkylphenyl darstelit. 

Bedeutet R x beispielsweise eine Alkylgruppe mit 1 bis 22 C-Atomen, so sind Beispiele dafur Methyl, 
Ethyl, Propyl, Isopropyl. n-Butyl, i-Butyl, tert-Butyl, Pentyl, Hexyl, Heptyl, Octyl, 2-Ethylhexyl, Nonyl, Decyl, 
Undecyl, Dodecyl, Tridecyl, Tetradecyl, Pentadecyl, Hexadecyl, Hepta decyl, Octadecyl, 2-Ethylbutyl. 1- 
Methylpentyl, 1,3-Dimethylbutyl, 1 ,1 ,3,3-Tetramethylbutyl, 1-Methylhexyl, Isoheptyl, 1-Methylheptyl, 1,1,3- 
Trimethylhexyl, 1 ,1,3,3-Tetramethylhexyl, 1-Methylundecyl, 3,5,5-Trimethylhexyl. Eicosyl, Henicosyl und 
Docosyi. 

Die Bedeutung von R x als Aikenyl mit 2 bis 22 C-Atomen kann beispielsweise Allyl, 2-MethallyI, 2- 
Butenyl, trans-2-Butenyl, 2-Hexenyl, trans-2,4-Hexadienyl, Decenyl, Undecenyl, Heptadecenyl, Oieyl, cis-9- 
Octadecenyl, trans-9-Octadecenyi, cis,cis-9,12-Octadecadienyl oder cis,cis,cis-9,12,15-Octadecatrienyl sein. 

Bedeutet R x Phenyl-Ci-U-alkyl, so sind Beispiele dafur Benzyl oder Methylbenzyl. Ist die Bedeutung 
von R x Ci-Cg-Alkylphenyl, so sind Beispiele dafur Methylphenyl, Ethylphenyl, Propylphenyl, n-Butylphenyl, 
tert.-Butyiphenyl, Octyiphenyl, Dimethyiphenyl, Methyl-tert.-butylphenyl und Di-tert.-butylphenyl. 

Besonders zweckmassig sind Polymerzusammensetzungen, wie oben beschrieben, enthaltend als 
Derivat von Polyalkylpiperidinen ein Derivat des 2,2,6,6-Tetramethylpiperidins. 

Von Bedeutung sind insbesondere die foigenden Klassen von Polyalkylpiperidinen, die mindestens eine 
Gruppe der Formel 111, wie oben angegeben, tragen; 

(a) Verbindungen der Formel IV 



worin n eine Zahl von 1 bis 4, vorzugsweise 1 oder 2 bedeutet. R Wasserstoff oder Methyl bedeutet, R 11 
Wasserstoff, Oxyl, Hydroxyl, Ci-Ci 2 -Alkyl, C 3 -C 8 -Aikenyl, Ca-Ca-Alkinyl. C 7 -Ci 2 -Aralkyl, Ci-Ci 8 -Alkoxy, Cs- 
Cs-Cycloalkoxy, C 7 -C 9 -Phenylalkoxy, d-Cg-Alkanoyl, C 3 -C 5 -Alkenoyl, Ci-Ci 8 -Alkanoyloxy, Benzyloxy, Gly- 
cidy! oder eine Gruppe -CH 2 CH(OH)-Z, worin Z Wasserstoff, Methyl oder Phenyl ist, bedeutet, wobei R 11 
vorzugsweise H, Ci-C*-Alkyl, Allyl, Benzyl, Acetyl oder Acryloyl ist und R 12 , wenn n 1 ist, Wasserstoff, 
gegebenenfalls durch ein oder mehrere Sauerstoffatome unterbrochenes Ci-Cia-Alkyl, Cyanethyl, Benzyl, 
Glycidyl, einen einwertigen Rest einer aliphatischen, cycloaliphatischen, araliphatischen, ungesattigten oder 
aromatischen Carbonsaure, Carbaminsaure oder Phosphor enthaltenden Saure oder einen einwertigen 
Silylrest, vorzugsweise einen Rest einer aliphatischen Carbonsaure mit 2 bis 18 C-Atomen, einer cycloali- 
phatischen Carbonsaure mit 7 bis 15 C-Atomen, einer a,0-ungesattigten Carbonsaure mit 3 bis 5 C-Atomen 
oder einer aromatischen Carbonsaure mit 7 bis 15 C-Atomen bedeutet, wenn n 2 ist, Ci-Ci 2 -Alkylen, C 4 - 
Ci 2 -Alkenylen, Xylylen, einen zweiwertigen Rest einer aliphatischen, cycloaliphatischen, araliphatischen 
oder aromatischen Dicarbonsaure, Dicarbaminsaure oder Phosphor enthaltenden Saure oder einen zweiwer- 
tigen Silylrest, vorzugsweise einen Rest einer aliphatischen Dicarbonsaure mit 2 bis 36 C-Atomen, einer 
cycloaliphatischen oder aromatischen Dicarbonsaure mit 8 - 14 C-Atomen oder einer aliphatischen, 
cycloaliphatischen oder aromatischen Dicarbaminsaure mit 8 - 14 C-Atomen bedeutet, wenn n 3 ist, einen 
dreiwertigen Rest einer aliphatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen Tricarbonsaure, einer aromati- 
schen Tricarbaminsaure oder einer Phosphor enthaltenden Saure oder einen dreiwertigen Silylrest bedeutet 
und wenn n 4 ist, einen vierwertigen Rest einer aliphatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen 




•R 1 2 



(IV), 
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Tetracarbonsaure bedeutet, wobei 



^NH, ausgeschlossen ist. 



j;H 2 -COOR 

I* • « mit R « — • 

5H-C00R \ 



to von Interesse sind Verbindungen der Formel IV, mit der Massgabe, dass, wenn n = 2 ist, fur R 12 Reste 
von aliphatischen Dicarbonsauren der Formel -OOC-(CH 2 ) 8 -COO- ausgeschlossen sind. Von Interesse sind 
auch Verbindungen der Formel IV, mit der Massgabe, dass, wenn n = 2 ist, fur R 12 , Reste von 
aliphatischen Dicarbonsauren mit 8 bis 12 C-Atomen ausgeschlossen sind. 

Bedeuten etwaige Substituenten Ci-Ci 2 -Alkyl, so stellen sie z.B. Methyl, Ethyl, n-Propyl, n-Butyl, sek.- 
75 Butyl, tert-Butyl, n-Hexyl, n-Octyl, 2-Ethyl-hexyl, n-Nonyl, n-Decyl, n-Undecyl Oder n-Dodecyl dar. 

In der Bedeutung von Ci-Cis-Alkyl kann R 11 oder R 12 z.B. die oben angefuhrten Gruppen und dazu 
noch beispielsweise n-Tridecyl. n-Tetradecyl, n-Hexadecyl oder n-Octadecyi darstellen. 

Wenn R 11 C 3 -C 8 -Alkenyl bedeutet. so kann es sich z.B. urn 1-Propenyl, Allyl, Methallyl, 2-Butenyl, 2- 
Pentenyl, 2-Hexenyl. 2-Octenyl, 4-tert-Butyl-2-butenyl handeln. 
20 R 11 ist als Cs-Cs-Alkinyl bevorzugt PropargyL 

Als C7-Ci 2 -Aralkyl ist R 11 insbesondere Phenethyl und vor allem Benzyl. 

R n ist als Ci-C 8 -Alkanoyl beispielsweise Formyl, Propionyl, Butyryl, Octanoyl, aber bevorzugt Acetyl 
und als C3-Cs-Alkenoyl insbesondere Acryloyl. 

Bedeutet R 12 einen einwertigen Rest einer Carbonsaure, so stellt es beispielsweise einen Essigsaure-, 
25 Capronsaure-. Stearinsaure-, Acrylsaure-, Methacrylsaure-, Benzoe- Oder jS-^.S-Di-tert-butyK-hydroxyphe- 
nyl)-propionsaurerest dar. 

Bedeutet R 12 einen zweiwertigen Rest einer Dicarbonsaure, so stellt es beispielsweise einen 
Malonsaure-, Bernsteinsaure-, Glutarsaure-, Adipinsaure-, Korksaure-, Sebacinsaure-, Maleinsaure-, 
Itaconsaure-. Phthalsaure-, Dibutylmalonsaure-, Dibenzylmalonsaure-, Butyl-(3,5-di-tert.-butyl-4-hydroxyben- 
30 zyl)-malonsaure- oder Bicycloheptendicarbonsaurerest dar. 

Stellt R 12 einen dreiwertigen Rest einer Tricarbonsaure dar, so bedeutet es z.B. einen Trimeliitsaure-, 
Citronensaure- oder Nitrilotriessigsaurerest. 

Stellt R 12 einen vierwertigen Rest einer Tetracarbonsaure dar. so bedeutet es z.B. den vierwertigen Rest 
von Butan-1 ,2,3,4-tetracarbonsaure oder von Pyromellitsaure. 
35 Bedeutet R' 2 einen zweiwertigen Rest einer Dicarbaminsaure, so stellt es beispielsweise einen 
Hexamethylendicarbaminsaure- oder einen 2,4-Totuylen-dicarbaminsaurerest dar. 

Bevorzugt sind Verbindungen der Formel IV. worin R Wasserstoff ist, R u Wasserstoff Oder Methyl ist, n 
2 ist und R 12 der Diacylrest einer aliphatischen Dicarbonsaure mit 4-12 C-Atomen ist. 

Beispiele fur Polyalkylpiperidin-Verbindungen dieser Klasse sind folgende Verbindungen: 
40 1) 4-Hydroxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin 

2) 1 -Ally l-4-hydroxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin 

3) 1 -Benzyl-4-hydroxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin 

4) l-(4-tert-Butyl-2-butenyl)-4-hydroxy-2 t 2,6,6-tetramethylpiperidin 

5) 4-Stearoyloxy-2.2,6,6-tetramethylpiperidin 

«5 6) l-Ethyl-4-salicyloyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin 

7) 4-Methacryloyloxy-l ,2,2,6,6-pentamethylpiperidin 

8) l,2,2.6,6-Pentamethylpiperidin-4-yl-j3-(3,5-di-tert.-butyl-4-hydroxyphenyl)-propionat 

9) Di-(1 -benzyl-2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)-maleinat 

1 0) Di-(2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)-succinat 
50 11) Di-(2.2,6,6-tetramethyipiperidin-4-y l)-glutarat 

1 2) Di-(2,2,6,6-tetramethyipiperidin-4-yl)-adipat 

13) Di-(2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)-sebacat 

14) Di-(1 ,2,2.6,6-pentamethylpiperidin-4-yl)-sebacat | 

1 5) Di-(1 .2.3.6-tetramethyl-2,6-diethyl-piperidin-4-yl)-sebacat 
55 1 6) Di-(1 -allyl-2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)-phthalat 

17) l-Hydroxy-4-^-cyanoethyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin 

18) 1-Acetyl-2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl-acetat 

19) Trimellithsaure-tri-(2,2,6,B-tetramethylpiperidin-4-yl)-ester 
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20) 
21) 
22) 
23) 

5 24) 
25) 
26) 
27) 
28) 

jo 29) 
30) 
31) 
32) 
33) 

is 34) 
35) 
36) 



1-Acryloyl-4-ben2yloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin 

Diethylma!onsaure-di(2,2 1 6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)-ester 

Dibutyl-malonsa^re-dH1,2.2,6,6-pentannethylpiperidin-4-yl)-ester 

Butyl-(3,5-di-tert.-butyl-4-hydroxybenzyl^ 

Di-(1-octyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)-sebacat 

Di-(1 -cyclohexyloxy^^^.e-tetramethylpiperidin^-ylj-sebacat 

Hexan-l\6 / -bisK4<arbamoyloxy-1-n-butyl-2,2,6,6-tetramethylpiperidin) 

Toluol-2\4 , -bis-(4-carbamoy}oxy-1-n-propyl-2,2 ( 6,6-tetrarnethytpiperidin) 

Dimethyl-bis-(2 l 2 > 6 1 6-tetramethylpiperidin-4-oxy)-silan 

Phenyl-tris-(2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-oxy)-silan 

Tris-(1-propyl-2,2,6 f 6-tetramethylpiperidjn-4-yl)-phosphit 

Tris-(1-propyl-2,2 t 6 r 6-tetramethylpiperidin-4-yl)phosphat 

Phenyl-[bis-(1 ,2,2.6,6-pentamethylpiperidin-4-yl)]-phosphonat 

4-Hydroxy-1 ,2,2,6,6-pentamethylpiperidin 

4-Hydroxy-N-hydroxyethyl-2,2,6,6-tetramethylpiperidin 

4-Hydroxy-N-(2-hydroxypropyl)-2,2,6 t 6-tetramethylpiperidin 

1-Glycidy!-4-hydroxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin 

(b) Verbindungen der Forme! (V) 



20 



25 



RCH 



2 \ Z^ 3 /* vl3 

9 ■ • J 



RCH2 7 X CH 3 



\ 



(V) 



worin n die Zahl 1 Oder 2 bedeutet, R und R 11 die unter (a) angegebene Bedeutung haben, R 13 Wasserstoff, 
Ci-Ci 2 -Alkyl, C 2 -C 5 -Hydroxyalkyl, Cs-Cz-Cycloalkyl, C 7 -C 8 -Aralkyl, C 2 -Cis-Alkanoyl, Ca-Cs-Alkenoyl, Ben- 
zoyl Oder eine Gruppe der Formel 

RCHz^ ^CHj ^ 

Rll -< >- 

RCH 2 / X CH 3 



ist und R 1 * wenn n 1 ist, Wasserstoff, Ci-Cis-AlkyI, C 3 -C 8 -Alkenyl, C 5 -C7-Cycloalkyl, mit einer Hydroxy-, 
Cyano-, Alkoxycarbonyi- oder Carbamidgruppe substituiertes Ci-Ci-AJkyl. Glycidyl, eine Gruppe der Forme! 
-CH 2 -CH(OH)-Z Oder der Forme! -CONH-Z 1st, worin Z Wasserstoff. Methyl oder Phenyl bedeutet; wenn n 2 
ist, C 2 -Ci 2 -A1kylen, C 6 -Ci2-Arylen, Xylylen, eine -CH 2 -CH(OH)-CH 2 -Gruppe oder eine Gruppe -CH 2 -CH- 
(OH)-CH 2 -0-D-0- bedeutet. worin D C 2 -Cio-Alkylen, C G -Ci 5 -Arylen, C s -Ci 2 -Cycloalkylen ist, oder vorausge- 
setzt, dass R 13 nicht Alkanoy!. Alkenoyl oder Benzoyl bedeutet, R u auch einen zweiwertigen Rest einer 
aiiphatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen Dicarbonsaure oder Dicarbaminsaure oder auch die 
Gruppe -CO- bedeuten kann, oder R 13 und R u zusammen. wenn n 1 ist. den zweiwertigen Rest einer 
aiiphatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen 1.2- oder 1,3-Dicarbonsaure bedeuten konnen. 

Stellen etwaige Substituenten Ci-Ci 2 - oder Ci-Cis-Alkyl dar/so haben sie die bereits unter (a) 
angegebene Bedeutung. 

Bedeuten etwaige Substituenten Cs-Cy-Cycloalkyl, so stellen sie insbesondere Cyclohexyi dar. 

A!s C 7 -C 8 -Aralkyl ist R 13 insbesondere Phenylethyi oder vor allem Benzyl. Als C 2 -C 5 -Hydroxyalkyl ist 
R 13 insbesondere 2-Hydroxyethy! oder 2-Hydroxypropyl. 

R13 i S t ai s C 2 -Ci8-Alkanoyi beispielsweise Propionyl, Butyryl, Octanoyl, Dodecanoyl, Hexadecanoyl, 
Octadecanoyl, aber bevorzugt Acetyl und als C 3 -C 5 -Alkenoyl insbesondere Acryloyl. 

Bedeutet R u C 2 -C 8 -Alkenyl, dann handelt es sich z.B. urn Allyl, Methallyl, 2-Butenyl, 2-Pentenyl. 2- 
Hexenyl oder 2-Octenyl. 

R u ais mit einer Hydroxy-, Cyano-, Alkoxycarbonyi- Oder Carbamidgruppe substituiertes C-.-C^-Alkyl 
kann z.B. 2-Hydroxyethyl, 2-Hydroxypropyl r 2-Cyanethyl, Methoxycarbonyimethyl, 2-Ethoxycarbonyiethyl, 2- 
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Aminocarbonylpropyl oder 2-(Dimethylaminocarbonyl)-ethyl sein. 

Stellen etwaige Substituenten C 2 -Ci 2 -Alkylen dar, so handelt es sich z.B. um Ethyien, Propylen, 2,2- 
Dimethylpropylen, Tetramethyien, Hexamethylen, Octamethylen, Decamethylen oder Dodecamethylen. 

Bedeuten etwaige Substituenten C G -Ci5-Arylen, so stellen sie z.B. o-, m-oder p-Phenylen, 1,4-Naphth- 
5 ylen oder 4,4-Diphenylen dar. 

Als C6-Ci 2 -Cycloalkyien ist insbesondere Cyclohexylen zu nennen. 

Bevorzugt sind Verbindungen der Forme! V, worin n 1 oder 2 ist, R Wasserstoff ist. R 11 Wasserstoff 
oder Methyl ist, R 13 Wasserstoff, Ci-Ci 2 -Alkyl oder eine Gruppe der Forme! 

w RCH 2n y ZYLi^ 

R"<~ >- 

m ii—' — i • 

RCh/ X CH 3 



ist und R 14 im Fall von n = 1 Wasserstoff oder Ci-Ci 2 -Alkyl ist, und im Fall von n = 2 C 2 -C 8 -Alkylen ist. 
Beispiele fur Poiyalkylpiperidin-Verbindungen dieser Klasse sind folgende Verbindungen: 

37) N,N'-Bis-(2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)-hexamethy!en-1 ,6-diamin 

38) N,N'-Bis-(2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)-hexamethylen-1,6-diacetamid 

39) Bis-^ZB^etramethylpiperidin^-yO-amin 

40) 4-Benzoylamino-2.2 l 6,6-tetramethylpiperidin 

41) N,N'-Bis-(2,2,6,6-tetramethy!piperidin-4-yl)-N,N / -dibutyl-adipamid 

42) N,N'-Bis-(2,2.6.6-tetramethylpipei^ 

43) N t N -Bis-(2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)-p-xylylen-diamin 

44) N,N'-Bis-(2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)-succindiamid 

45) N-(2,2,6,6-Tetramethylpiperidin-4^^ 

46) Die Verbindung der Forme! 



35 



CH 3x /CHj ( 


^h 9 




!j-CH 2 -CH(OH)-CH 2 — 0 


CH 3 / N CH 3 




A 

• • 

tl 1 

V 

ch 3 -<{:-ch 


• — • 


K-CH 2 -CH(OH)- 


U 1 

• ■ 

-CH 2 — (!) 


ch/ n ch 3 


C u H 9 





47) 4-(Bis-2-hydroxyethyl-amino)-1 ,2,2.6.6-pentamethylpiperidin 

48) 4-(3-Methyl-4-hydroxy-5-tert.-butyl-benzoesaureamido)-2.2,6,6-tetramethylpiperidin 

49) 4-Methacrylamido-1 ,2,2,6,6-pentamethylpiperidin 
(c) Verbindungen der Forme! (VI) 



55 
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Rll -<_.>0 
/ \ 0 
RCH 2 CH 3 



15 



(VI) 



70 



75 



20 



worm n die Zahl 1 Oder 2 bedeutet. R und R 11 die unter (a) angegebene Bedeutung haben und R 15 , wenn n 
1 ist C 2 -C 8 -Alkylen oder -Hydroxyalkylen oder C4-C 22 -Acyloxyalkylen, wenn n 2 ist, die Gruppe (-CH 2 )2C- 
(CH 2 -)2 bedeutet 

Bedeutet R 15 C 2 -C 8 -Alkylen oder -Hydroxyalkylen, so stellt es beispielsweise Ethylen, 1-Methyl-ethylen, 
Propylen, 2-Ethyl-propylen oder 2-Ethyl-2-hydroxymethylpropyien dar. 

Als C4-C 2 2-Acyloxyalkyien bedeutet R 15 z.B. 2-Ethyl-2-acetoxymethylpropylen. 
Beispiele fur Polyalkylpiperidin-Verbindungen dieser Klasse sind folgende Verbindungen: 

50) 9-Aza-8,8,1 0,1 O-tetramethyl-1 ,5-dioxaspiro[5.5]undecan 

51 ) 9-Aza-8,8,1 0,1 0-tetramethyl-3-ethyl-1 ,5-dioxaspiro[5.5]undecan 

52) 8-Aza-2 t 7,7,8,9,9-hexamethyl-1 ,4-dioxaspiro[4.5]decan 

53) 9-Aza-3-hydroxymethyl-3-ethyl-8 t 8,9,1 0,1 0-pentamethyl-1 ,5-dioxaspiro[5.5]undecan 

54) 9-Aza-3-ethyl-3-acetoxymethyl-9-acetyW m m m m m 

55) 2 r 2,6,6-Tetramethylpiperidin-4-spiro-2'^ -(2 .2 ,6 ,6 - 
tetramethylpiperidin). 

(d) Verbindungen der Formeln VIIA, VIIB und VIIC, wobei Verbindungen der Formeln VIIA bevorzugt 
sind, 



25 



30 




(VIIA) 



RCH;/ X CH 3 



35 



40 



RCH 2x yCtt$ ^ Ti 

W° T" T2 
— • \ c=0 



R 1 1 — 



RCHz' N CH 3 ft 



(VIIB) 



45 



RCH2 X /CHs /R 



?-T 2 



RCH 2 



?17 



(VIIC) 



worin n die Zahl 1 oder 2 bedeutet, R und R 11 die unter (a) angegebene Bedeutung haben, R 18 Wasserstoff, 
Ci-Ci 2 -Alkyl, Allyl, Benzyl, Glycidyl oder C 2 -C 5 -A!koxyalkyl ist und R 17 , wenn n 1 ist, Wasserstoff, Ci-Ci 2 - 
Alkyl, C 3 -C 5 -Alkenyl, C 7 -C 9 -Aralkyl, C5-C7 Cycloalkyl, C 2 -C4-Hydroxyalkyl, C 2 -C G -Alkoxyalkyl, C 6 -Ci 0 -Aryl, 
Glycidyl oder eine Gruppe der Forrnel -(CH 2 ) p -COO-Q oder der Formel -(CH 2 ) p -0-CO-Q ist, worin p 1 oder 
2 und Q C1-C4 Alkyl oder Phenyl sind; wenn n 2 ist, C2-C12 Alkylen, C«-Ci 2 -Alkenylen, Cs-Ci 2 Arylen, eine 
Gruppe -CH 2 -CH(OH)-CH 2 -0-D-0-CH 2 -CH(OH)-CH 2 -, worin D C2-C10 Alkylen, C 6 -Ci5-Arylen, C 5 -Ci 2 Cy- 
cioalkyien ist, oder eine Gruppe -CH 2 CH(OZ')CH 2 -(OCH 2 -CH(OZ')CH 2 )2- bedeutet. worin Z Wasserstoff, 
Ci-CiB-Alkyl, Allyl, Benzyl, C 2 -Ci 2 -Alkanoyi oder Benzoyl ist. T, und T 2 unabhangig voneinander Wasser- 
stoff, Ci-Cis-Alkyl oder gegebenenfalls durch Halogen oder Ci-C*-Alkyi substituiertes Ce-Cio-Aryi oder C7- 
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Cg-Aralkyl bedeuten Oder Ti und T 2 zusammen mit dem sie bindenden C-Atom einen Cs-Ci 2 -Cycloalkan- 
ring bilden. 

Bedeuten etwaige Substituenten Ci-Ci 2 -Alkyl, so stellen sie z.B. Methyl, Ethyl, n-Propyl, n-Butyl, sek,- 
Butyl, tert.-Butyl, n-Hexyl, n-Octyl, 2-Ethyhhexyl, n-Nonyl, n-Decyl, n-Undecyl oder n-Dodecyl dar. 
5 Etwaige Substituenten in der Bedeutung von OCi8-Alkyl konnen 2.B. die oben angefuhrten Gruppen 
und dazu noch beispielsweise n-Tridecyl, n-Tetradecyl, n-Hexadecyl oder n-Octadecyl darstellen. 

Bedeuten etwaige Substituenten C 2 -CG-Alkoxyalkyl, so stellen sie z.B. Methoxymethyt, Ethoxymethyl, 
Propoxymethyl, tert-Butoxymethyl, Ethoxyethyl, Ethoxypropyl, n-Butoxyethyl, tert.-Butoxyethyl, Isopropoxy- 
ethyl oder Propoxypropyl dar. 
w Stellt R 17 C 3 -C 5 -Alkenyl dar, so bedeutet es z.B. 1-Propenyl, Allyl, Methaliyl, 2-Butenyl oder 2-Pentenyl. 

Als C 7 -C<rAralkyl sind R 17 , Ti und T 2 insbesondere Phenethyl oder vor allem Benzyl. Bilden Ti und T 2 
zusammen mit dem C-Atom einen Cycloalkanring, so kann dies z.B. ein Cyclopentan-, Cyclohexan-, 
Cyclooctan-oder Cyclododecanring sein. 

Bedeutet R 17 C 2 -C4-Hydroxyalkyl, so stellt es z.B. 2-Hydroxyethyl, 2-Hydroxypropyl. 2- Hydroxy butyl 

75 oder 4-Hydroxybutyl dar. 

Als Cs-Cio-Aryl bedeuten R 17 , Ti und T 2 insbesondere Phenyl, or oder 0-Naphthyl, die gegebenenfalls 
mit Halogen oder Ci-Ct-AlkyI substituiert sind. 

Stellt R 17 C 2 -Ci 2 -Alkylen dar, so handelt es sich z.B. um Ethylen. Propylen, 2,2-Dimethylpropylen, 
Tetramethylen, Hexamethylen, Octamethylen, Decamethylen oder Dodecamethylen. 
20 Als C4-Ci 2 -Alkenylen bedeutet R 17 insbesondere 2-Butenylen, 2-Pentenylen oder 3-Hexenylen. 

Bedeutet R 17 C 6 -Ci2 Arylen, so stellt es beispielsweise o-, m- oder p-Phenylen, l ,4-Naphthylen oder 
4 I 4'-Diphenylen dar. 

Bedeutet Z C 2 -Ci 2 Alkanoyl, so stellt es beispielsweise Propionyl, Butyryl, Octanoyl, Dodecanoyl, aber 
bevorzugt Acetyl dar. 

25 D hat als C 2 -Cio Alkylen, C G -Cis Arylen oder C 6 -Ci2 Cycloalkylen die unter (b) angegebene Bedeu- 
tung. 

Beispiele fur Polyalkylpiperidin-Verbindungen dieser Klasse sind folgende Verbindungen: 

56) 3-Benzyl-1,3,8-triaza-7,7,9,&-tetramethyispiro[4.5]decan-2 l 4-dion 

57) 3-n-Octyl-1,3,8-triaza-7,7,9,9-tetramethylspiro[4.5]decan-2 1 4-dion 
30 58) 3-AllyM ,3,8-triaza-1 ,77,9,9-pentamethylspiro[4.5]decan-2,4-dion 

. 59) 3-GlycidyM t 3,8-triaza-7,7,8,9,9-pentamethylspirot4.5]decan-2,4-dion 

60) 1 ,3,7,7 ,8,9,9-HeptamethyM ,3,8-triazaspiro[4.5]decan-2,4-dion 

61 ) 2-lso-propyl-7,7,9,9-tetramethyM -oxa-3,8-diaza-4-oxo-spiro[4.5]decan 

62) 2,2-Dibutyl-7,7,9,9-tetramethyl-1-oxa-3,8-diaza-4-oxo-spiro-[4.5]decan 

35 63) 2,2 T 4,4-Tetramethyl-7-oxa-3,20-diaza-21-oxo-dispiro[5.l .1 1 .2)heneicosan 

64) 2-Butyl-7,7,9,9-tetramethyl-1-oxa-4 l 8-diaza-3-oxo-spiro-t4,5]decan 
und bevorzugt: 

65) B-Acetyl-S-dodecyl-I.S.S-triaza^J.g^-tetramethylspiro^.Shdecan^^-dion 
Oder die. Verbindungen der tolgenden Formeln: 
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(e) Vcrbindungen der Formel VIII, die ihrerseits bevorzugt sind, 

>16 



45 



-R 20 



50 



worin n die Zahl 1 oder 2 ist und R 18 eine Gruppe der Formel 



(VIII), 
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R N CHa x /CH2R 
-E-(A) x -< >-R" 



CH / N CH 2 R 



bedeutet, worin R und R 11 die unter (a) angegebene Bedeutung haben, E -0- Oder -NR 1 '- ist, A C 2 -Cs- 
Alkylen oder -(CH 2 ) 3 -0- und x die Zahlen 0 oder 1 bedeuten. R 19 gleich R 18 Oder eine der Gruppen 
, 0 -NR^R 22 , -OR 23 , -NHCHaOR 23 oder -N^HaOR^z ist, R 20 . wenn n = 1 ist, gleich R' B Oder R 19 , und wenn n 
= 2 ist,' eine Gruppe -E-B-E- ist. worin B gegebenenfalls durch -N(R 21 )- unterbrochenes Cj-C$-Alkylen 
bedeutet, R" C,-Ci 2 -Alkyl, Cyclohexyl, Benzyl oder Ci-C*-Hydroxyalkyl oder eine Gruppe der Formel 



rs , 



ZVi/ X CH 2 R 

20 jst R 22 c .. Cl2 Alkyl, Cyclohexyl, Benzyl, Ci-C* Hydroxyalkyl und R 23 Wasserstoff, d-C 12 Alkyl Oder 
Phenyl bedeuten oder R 21 und R 22 zusammen C4-Cs-Alkylen oder -Oxaalkylen, beispielsweise 

-CH2CH2 -CH2CH2 

0, oder eine Gruppe der Formel ^HR 
-CH 2 CH 2 / -CH 2 CH 2 

sind Oder auch R 21 und R 22 jeweils eine Gruppe der Formel 

30 



CH 3 CH 3 f 



40 CH3 7 Y X CH 3 



bedeuten. 

Bedeuten etwaige Substituenten Ci-Ci 2 -Alkyl, so stellen sie beispielsweise Methyl, Ethyl, n-Propyl. rv 
45 Butyl, sek.-Butyl, tert-Butyl, n-Hexyl, n-Octyl, 2-Ethylhexyl, n-Nonyl, n-Decyl, n-Undecyl Oder n-Dodecyi 
dar. 

Bedeuten etwaige Substituenten Ci-Gi-Hydroxyalkyl. so stellen sie z.B. 2-Hydroxyethyi, 2-Hydroxypro- 
pyl, 3-Hydroxypropyl, 2-Hydroxybutyl oder 4-Hydroxybutyl dar. 

Bedeutet A C 2 -C 6 Alkylen, so stem es beispielsweise Ethylen, Propylen, 2.2-Dimethylpropylen, Tetra- 
50 methylen oder Hexamethylen dar. 

Stellen R 21 und R 22 zusammen Ci-Cs-Alkylen oder Oxaalkylen dar, so bedeutet dies z.B. Tetramethy- 
len, Pentamethylen oder 3-Oxapentamethylen. 

Beispiele fur Polyalkylpiperidin-Verbindungen dieser Klasse sind die Verbindungen der folgenden 
Formein: 

55 
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CH 3 

A, 



• • 

(CH 3 CH2)2N / V* \(CH 2 0\i)i 

S(C*H»)i 

c * H *-< >-J— v'1"~ / N " C2li! 



£ H 3 C V ^Ha 

# • — • 

if ^ mit R = -NH-CH 2 CH 2 CH 2 -0— ' )n-CH 3 
/V\ H 3 ?" N CH 3 
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7 5) R-NH-( CH 2 ) 3 -N-( CH 2 ) 2-H-( CH 2 ) 3 -NH-R 



CH3 N 



-it* = -A S^_y > 

Y Ch\ N CH 3 
Ci»H<HJ 



CH/ V N CH 3 



7 6 ) R-NH-( CH 2 ) 3-S-( CH 2 ) 2 -L( CH 2 ) 3-NH-F 



CH3^ ^CHa 



A ( t kH9 /"\ 

CHg-^f 



mit R = 



\ dh ^CH 3 



CH 3 • / X « CH 3 
Ch/ Y V CH 3 



^3 

CH 3 R R CH 3 

77) R-S-(CH2) 3 -K-(CH 2 ) 2 -N-(CH 2 ) 3 -N-R 



•it* = _.A / 



CH,^ X CH 3 



C,H 9 — 



di 3 X CH 3 



CH/ 'V' N CH 3 
CH 3 
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78) 



CeHi7-lf— ( )NH 

• m ■ » 

^ ^ CH 3 / X CHi 
C 8 Hi7 if V NlHCClhh— 

CH 3 / Y NcH3 
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CH 2 CH 2 0H 

Cfi3 \ A / CH3 

CH 3 * x / » CH3 
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79) $-CuH 9 

CH3 N /H3 ^ CH 3n ^3 

• _ ■ • • • — • 

HO-CH 2 CH 2 -u( ) / V \ ^ ^N-CH 2 CH 2 -OH 



CH 3 CH3 CH 3 CH 3 



H 2 -CH=CH 2 
V / CH3 



35 Hjc"! / ' N CH 3 



:h 3 



(80) H 3 C X ^CHa ^ ^ ^CHa 

• — • • « • — • 

H 2 C=HC-H 2 C- ' /'""j' ^ \ \ ^>-CH 2 -CH=CH 2 

H 3 C CH3 CH 3 CH 3 



(f) Oligomere Oder polymere Verbindungen, deren wiederkehrende Struktureinheit einen 2,2,6,6-Tetraal- 
kylpiperidinrest der Formel 111 enthalt, insbesondere Polyester, Polyather, Polyamide. Polyamine, Polyuret- 
hane, Polyharnstoffe, Polyaminotriazine, Poly (meth)acry late, Poly(meth)acrylamide und deren Copolymere, 
die solche Reste enthalten. 

Beispiele fur 2,2,6,6-Polyalkylpiperidin-Lichtschutzmittel dieser Klasse sind die Verbindungen der fol- 
genden Formeln. wobei rn eine Zahl von 2 bis etwa 200 bedeutet. 
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81) CH3 X /H3 



-E-8-CH 2-CH 2-8-O-CH 2-CH 2 -N^ N 



— f-CH 2-CH ^ — 0-S-( CH 2 ) ' )n-CH 2 -CH 2 -0-S- ( CH 2 ) d 



• — • 

CH 3 / X CH 3 CHj 7 X CH 3 



15 " } CH3 N /2H5 CH2 X ^zHs 



-£-NH-(CH 2 ) 3 -n( )-NH-2- | . / ^.-§-NH-.( )n-(CH 2 ) 3 -NH-?-;^ 



• — • • • 



N CH 3 V CH//\ V 



CH 3 C2H5 CH 3 C 2 H 5 



84) 



CH 3 CH 3 
25 NH — C— CH 2 — C— CH 3 

^ iH 3 iH 3 

f 1 

-{-•v y — * (ch 2 ) 6 - 



• • • • 

CH 3 / Y X CH 3 Oh/ Y N CH 3 
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-f Y CH 2 -ch ( OH ) -CH 2 



CHs' Y XcIi3 



■f-0 — ^N-CH 2 -CH=CH-CH 2 -N^ ^—0-0 ^ 

• • — • CuHq 

/ \ / \ 

CH 3 CH 3 CH 3 CH 3 



{ — A— — f (CH!) , , 

— C^H$ 



ch/ Y N " Cfl3 ch3/ Y XcH3 

CH 3 ' Y XcHj 



^N-CH 2 — ( CH 2 -n( )*-0-8-(CH 2 )u-C 



Cli/ X CH 3 



• — • 

ch/ \:h 3 



CH 3x ^CHj 



-£ S-£ 2-0 — CH 2 -CH 2 -N^ ^ 0-} 

CH 3 CH 3 
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CH 3n ^CHj 
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92) 
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CH 3n /CHs 



C 6 H 



1 3-5— ( )N CHj 



CH 3 / X CHj 
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93) 



94) 



Y 
V 



-If (CH 2 ), 



f — * 



CH 3v / X i/C H3 



-{ ljl ( CH 2 ) 6 If CH 2 -CH 2 }^ 



CH 3 / Y XcH 3 



CH 3 / V V CH3 



-E If (CH 2 ) 6— f- 



-t CH 2 — t- 



CH \i / V H3 

Ch/ Y XcHa 
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(g) Verbindungen der Formel IX 



RCH2 X /CHa ^ 

• • 

RCfi/ X CH 3 



(IX) 



worin R und R 11 die unter (a) angegebene Bedeutung haben. 

Bevorzugt sind Verbindungen der Formel IX, worin R Wasserstoff Oder Methyl ist und R u Wasserstoff 
oder Methyl ist. 

Beispiele fur solche Verbindungen sind: 

95) 2,2,6,6-Tetramethyl-4-piperidon (Triacetonamin) 

96) 1 ,2,2,6,6-Pentamethy!-4-piperidon 

97) 2,2,6 ,6-Tetramethy!-4-piperidon-1-oxyl 

98) 2,3.6-Trimethy!-2,6-diethyl-4-piperidon 

Besonders zweckmassig werden in den erfindungsgemassen Zusammensetzungen ais Komponente a) 
cyclische sterisch gehinderte Amine eingesetzt, die keine Estergruppen enthalten und bevorzugt solche, die 
im Molekul mindestens einen Triazinring enthalten. Solche Amine enthalten vorzugsweise mindestens eine 
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Gruppe der Formel III und gehoren besonders bevorzugt einer der vorstehend geschilderten Typen (a) bis 

^Bevorzugt sind Polymerzusammensetzungen, wie beschrieben, enthaltend als b) eine organische 
Zinkverbindung, wobei die Zinkverbindung ein Salz einer Carbonsaure mit 7 bis 20 C-Atomen Oder em C- 

5 C2 ° B ?nr*ien aus der Reihe der Carboxy,ate handelt es sich bevorzug t urn Sa^ von 
Carbonsauren mit 7 bis 20 C-Atomen, beispielsweise Benzoate, Alkenoate oder Alkanoate. bevorzugt 
karate O^ruurate. Paimitate. Hydroxystearate oder 2-Ethylhexanoate. Besonders bevorzugt s.nd 

„ ^^STZZ*~B«s^, die Zinksalze der monova,enten Carbonsaure, wie 

° Buttersaure, Valeriansaure, Capronsaure, Enanthsaure. 

Sure 2-E hylhexansaure, Pelargonsaure, Caprinsaure, Undecansaure, Launnsaure, Tridecansaure, Myn- 

• Su^ S^aure, isostearinsaure, Stearinsaure. 12-Hydroxystearinsaure, Behensaure, Montansaure, 
Benzoelure. Monochlorbenzoesaure, p-tert-Buty.benzoesaure, Dimethy.hydroxybenzoesaure 3 5-D-ter- 

75 bu^l-4-hydroxybenzoesaure, Tolylsaure, Dimethylbenzoesaure, Ethylbenzoesaure. Cummsaure, n-Propyl- 
ben oeslure. Linobenzoesaure. N.N-Dimethylbenzoesaure. Acetoxvbenzoesaure. Salicy saure, p-tert-Oc- 
tylsalicylsaure. Oleinsaure, Elaidinsaure. Sorbinsaure. Linolsaure. Linolensaure, Thioglykolsaure Mercapto- 
p'opionsaure und Octylmercaptopropionsaure; Zinksalze der Monoester und Monoam.de der divalenten 
cTrbonsturen. wie Oxalsaure Malonsaure, Bernsteinsaure. Glutaminsaure, Adp.ns.ure 

20 Suberinsaure Azelainsaure, Sebacinsaure. Phthalsaure. Isophthalsaure. Terephthalsaure, Hydroxyphthals- 
LTchZhth^ure, Am inophthalsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Citraconsaure. Mesaconsaure. Hacon- 
Tre Aconitrinsaure und Thiodipropionsaure: und der Di- oder Triester der tri-oder tetravalenten Carbon- 
sauren, wie Hemimellitsaure, Trimellitsaure, Mellophansaure. Pyromellitsaure und Me ^J™. 

Als Chelate von 1 ,3-Diketonen und /3-Ketocarbonsaureestern sind be.spielswe.se Verb.ndungen der 

25 Formel 

Zn(R-g-CR'R"-g-R'")2 zu nennen, 

30 wobei R, R, R* und R" unabhangig voneinander Alkyl mit 1 bis 18 C-Atomen, Alkenyl mit 2 bis 18 C- 
Momen, Cycloalkyl mit 5 bis 12 Ring-C-Atomen. mit 1 bis 3 C-C.-A.kyl subst.tu.ertes Cycloalkyl mjt 5 bs 
12 C-Atomen. Alkyl mit 1 bis 18 C-Atomen, das mit Cycloalkyl mit 5-12 R,ng-C-Atomen subst.tu.ert .st, 
PhenytcX-alkyl, C-Cs-Alky.phenyl, Pheny,, Ha.ogenalkyl. Halogenpheny.. Alkoxyalky. oder Alky.en- 

35 d ^^TlTZ B n' sind Methyl. Ethyl. Propyl. Isopropyl. Isobutyl. n-Buty.. sec-ButyUert - 
Butyl -Pentyl 3-Pentyl, 1-Hexyl. 1-Heptyl. 3-Heptyl, 1-Octyl. 2.4,4-Trimethylphenyl, tert-Octyl. Nonyl, 
So i Iridecy, Pentadecyl. Heptadec-S-en-1-yl. n-Octadecyl. Ally.. Metha.lyl, 2-Hexenyl. ^eX^ope,- 
tTcydohexyl. Cyc.ohexanpropyl. Phenyl. m-Tolyl. p-Ethylphenyl, tertButylphenyl. Benzyl, Phenylpropy. 

40 " nd B™£°et Halogenalkyl oder Halogenphenyl sind Dichlormethyl. Heptafluoropropyl p-Bromphenyl 
und sToichlorobenzyf Alkoxyalky. kann Ethoxymethyl, n-Butoxymethyl, ^Mf^'^KSTs 
und 4-n-Octoxyphenylbenzyl bedeuten. Alkylendioxyalkyl oder -phenyl kann be.sp,elswe.se 3- 
(Ethylendioxypropyl) oder 3,4-Methylendioxyphenyl sein. „ Q „,„ nton , <i 

SinngemSss lessen sich auch alle mit obiger Aufstellung nicht umfassten bereits genannten 1,3- 
45 Diketone in Form ihrer Zink-Chelat-Form als organische Zinkverbindungen einsetzen. 

Bevorzugt sind Po.ymerzusammensetzungen wie oben beschrieben. enthaltend als c) mmdestens e.ne 
Verbindung aus der Reihe der Hydrotalcite der allgemeinen Formel I, 



50 



H 2+ , -Al •(0H) 2 -(A n ~) -niHzO, (I) 
1-x x x, 

'2 



wobei M 2 * die Bedeutung von Mg oder einer festen Losung von Mg und Zn hat. 
ss Anr fOr C03 2 " steht, x eine Zahl von 0 bis 0,5 ist und m eine Zahl von 0 b.s 2 .st. 

Bevorzugt sind Polymerzusammensetzungen, wie oben beschrieben, enthaltend mmdestens e.ne der 

Verbindungen der Formeln 
4MgO-Al203*C02'9H 2 0, 
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4MgO D AI 2 03'C02 - 6H 2 O l 
ZnO # 3MgO # Al 2 0 3 *C0 2 # 8-9H 2 0 Oder 
ZnO ' 3MgO * AI2O3 * C0 2 # 5-6H 2 0. 

Die Polymerzusammensetzungen konnen auch weitere organische Oder anorganische Ca- und daruber- 
hinaus Ba-, Hg- und Pb-Verbindungen enthalten. Bevorzugt sind Calcium-Verbindungen. Zweckmassig wird 
mindestens eine organische Oder anorganische Ca-, Ba-, Mg und/oder Pb-Verbindung aus der Reihe der 
aliphatischen Ci-C 2 2-Carboxylate, der olefinischen C 2 -C 22 -Carboxylate, der aliphatischen C2-C22-Carboxy la- 
te, die mit wenigstens einer OH-Gruppe substituiert sind, der cyclischen und bicyclischen Carboxylate mit 
5-22 C-Atomen, der aromatischen Ce-C 2 2-Carboxylate, der mit wenigstens einer OH-substituierten aromati- 
schen C6-C 22 -Carboxylate, der C1 -Cu -alky Isubstituierten Phenylcarboxy late, der Phenyl-Ci-CiG-alkylcar- 
boxylate, der C s -Ci 8 -Phenolate t der Cs-C26-Chelate von 1 ,3-Diketonen oder 0-Ketocarbonsaureestern, der 
Dehydracetsaure und deren Derivaten, der Carbonate, Sulfate, Oxide, Hydroxide, basischen Oxide und 
Misch-Oxide, der Mercaptide auf der Basis von Marcaptocarbonsaureestern, der Glycinate, Phosphate, 
Phosphite, Phosphonite, Phosphonate, der Partialester von Phosphonaten, der Sulfonate und Sulfinate, 
wobei die Carbonate, Sulfate und Phosphite auch in uberbasischen Formen angewendet werden konnen, 
angewendet. 

Beispiele und Bevorzugungen fur die organischen und anorganischen Ca-, und daruber hinaus Ba-, Mg- 
und Pb-Verbindungen sind sinngemass aus den Beispielen und Bevorzugungen, die zu den Zinkverbindun- 
gen angegeben sind, abzuleiten. Dabei soli jeweils anstelle des Zinks eines der Metalle der Reihe Calcium, 
Barium, Magnesium oder Blei gelesen werden. 

A!s chlorhaltige Poiymere konnen beispielsweise aufgezahlt werden: Polymere des Vinylchlorides, 
Vinylharze, enthaltend Vinylchlorideinheiten in deren Struktur, wie Copolymere des Vinylchlorids und 
Vinylester von aliphatischen Sauren, insbesondere Vinylacetat, Copolymere des Vinylchlorids mit Estern der 
Acryl- und Methycrylsaure und mit Acrylnitril, Copolymere des Vinylchlorids mit Dienverbindungen und 
ungesattigten Dicarbonsauren oder deren Anhydride, wie Copolymere des Vinylchlorids mit Diethylmaleat, 
Diethylfumarat oder Maleinsaureanhydrid, nachchlorierte Polymere und Copolymere des Vinylchlorids, 
Copolymere des Vinylchlorids und Vinylidenechlorids mit ungesattigten Aldehyden, Ketonen und anderen, 
wie Acrolein, Crotonaldehyd, Vinylmethylketon, Vinylmethylether, Vinylisobutylether und ahnliche; Polymere 
des Vinylidenchlorids und Copolymere desselben mit Vinyichlorid und anderen polymerisierbaren Verbin- 
dungen; Polymere des Vinylchloracetates und Dichlordivinylethers; chlorierte Polymere des Vinylacetates, 
chlorierte poiymerische Ester der Acrylsaure und der alpha-substituierten Acrylsaure; Polymere von 
chlorierten Styrolen, zum Beispiel Dichlorstyrol; chlorierte Gummis; chlorierte Polymere des Ethylens; 
Polymere und nachchlorierte Polymere von Chlorbutadiens und deren Copolymere mit Vinyichlorid, Gummi- 
Hydrochlorid und chloriertes Gummi-Hydrochlorid; sowie Mischungen der genannten Polymere unter sich 
oder mit anderen polymerisierbaren Verbindungen. 

Ferner sind umfasst die Pfropfpolymerisate von PVC mit EVA, ABS und MBS. Bevorzugte Substrate 
sind auch Mischungen der vorstehend genannten Homo-und Copolymerisate, insbesondere Vinyichlorid- 
Homopolymerisate, mit anderen thermoplastischen oder/und eiastomeren Polymeren, insbesondere Blends 
mit ABS, MBS, NBR, SAN, EVA, CFE, MBAS, PMA, PMMA, EPDM und Polylactonen. 

Weiterhin bevorzugt sind Suspensions- und Massepolymere, sowie Emulsionspolymere. 

Als chlorhaltiges Polymerisat ist Potyvinylchlorid besonders bevorzugt, insbesondere Suspensionspoly- 
merisat und Massepolymerisat. 

Zweckmassig sind Polymerzusammensetzungen, wie vorstehend beschrieben, enthaltend, bezogen auf 
100 Gew.-Teiie Zusammensetzung, 

a) 0,01 bis 1,5 Gew.-Teile an cyclischen oder nicht-cyclischen sterisch gehinderten Aminen, 

b) 0,01 bis 2 Gew.-Teile an organischen oder anorganischen Zinkverbindungen 
und 

c) 0,1 bis 3 Gew.-Teile an Verbindungen aus der Reihe der Hydrotalcite. 

Bevorzugte Mengenbereiche fur die sterisch gehinderten Amine in der Polymerzusammensetzung sind 
0,05 bis 1,0 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teiie Zusammensetzung. Besonders bevorzugt sind 0,1 bis 
0,5 Gew.-Teile. 

Bevorzugte Mengenbereiche fur die Zinkverbindungen in der Polymerzusammensetzung sind 0,05 bis 1 
Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile Zusammensetzung. 

Bevorzugte Mengenbereiche fur die Hydrotalcite in der Polymerzusammensetzung sind 0,3 bis 2 Gew.- 
Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teiie Zusammensetzung. Besonders bevorzugt sind 0,4 bis 1 Gew.-Teil. 

Das chlorhaltige Polymer kann einen Weichmacher enthalten, wobei chlorhaltige Polymere, die keinen 
Weichmacher enthalten, bevorzugt sind. 

Als organische Weichmacher kommen beispielsweise solche aus den folgenden Gruppen in Betracht: 
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A) Phthalate (Phthalsaureester) 

Beispiele fur solche Weichmacher sind Dimethyl-, Diethyl-, Dibutyh Dihexyl-, Di-2-ethylhexyh Di-n- 
octyh Di-iso-octyl-, Di-iso-nonyl-, Di-iso-decyh Di-iso-tridecyl-, Dicyclohexyh Di-methylcyclohexyl-, 
Dimethylglycoh Dibutylglycoh Benzylbutyl- und Diphenyl-phthalat sowie Mischungen von Phthalaten 
wie C7-C9- und C 3 -Cu-Alkylphthalate aus uberwiegend linearen Alkoholen, C s -Ci 0 -n-Alkylphthalate und 
Cs-Cio-n-Alkylphthalate. Bevorzugt sind davon Dibutyl-, Dihexyl-, Di-2-ethylhexyh Di-n-octyh Di-iso- 
octyl-, Di-iso-nonyl-, Di-iso-decyh Di-iso-tridecyl- und Benzylbutyl-phthalat sowie die genannten Mi- 
schungen von Alkylphthalaten. Besonders bevorzugt ist Di-2-ethylhexyiphthalat (DOP). 

B) Ester aiiphatischer Dicarbonsauren , insbesondere Ester von Adipin-, Azelain- und Sebazinsaure 
BeispieTe fur solche Weichmacher sind Di-2-ethylhexyladipat, Di-iso-octyladipat (Gemisch), Di-iso-nonyla- 
dipat (Gemisch), Di-iso-decyladipat (Gemisch), Benzylbutyladipat, Benzyloctyladipat, Di-2-ethylhexylazel- 
at, Di-2-ethylhexyisebacat und Di-iso-decylsebacat (Gemisch). Bevorzugt sind Di-2-ethylhexyladipat und 
Di-iso-octyladipat. 

C) Trimellithsaureester , 

beispielsweise Tri-2-ethylhexyltrimeliithat, Tri-iso-decyltrimellithat (Gemisch), Tri-iso-tridecyltrimellithat, 
Tri-iso-octyltrimellithat (Gemisch) sowie Tri-C G -C 8 -alkyl, Tri-Ce-Cio-alky!-, Tn-C 7 -C 9 -alkyl-und Tri-C 9 -Cii- 
alkyl-trimellithate. Die letztgenannten Trimellithate entstehen durch Veresterung der Trimellithsaure mit 
den entsprechenden Alkanolgemischen. Bevorzugte Trimellithate sind Tri-2-ethylhexyltrimellithat und die 
genannten Trimellithate aus Alkanolgemischen. 

D) Potymerweichmacher 

Erne" Definition^FseTWeichmacher und Beispiele fur solche sind im "Plastics Additives Handbook", 
Herausgeber H. Gachter und H. Muller, Hanser Publishers, 1985, Seite 284, Kapitel 5.7.10 sowie in "PVC 
Technology ". Herausgeber W.V. Titow, 4th. Ed., Elsevier Publ.. 1984, Seiten 165-170 angegeben. Die 
get)rauc*iiich$:en Ausgangsmaterialien fur die Herstellung der Polyesterweichmacher sind: Dicarbonsau- 
ren wie Adipm-. Phthah Azelain- und Sebacinsaure; Diole wie 1 ,2-Propandiol, 1,3-Butandiol, 1,4- 
Butandiol. 1 .6-Hexandiol, Neopentylglycol und Diethylenglykol; Monocarbonsauren wie Essig-, Capron-, 
Capryk Laurin-, Myristin-, Palmitin-, Stearin-, Pelargon-und Benzoesaure; monofunktionelle Alkohole wie 
Isooctanot. 2-Ethylhexanol, Isodecanol sowie Cy-Cg-Alkanol- und C9-C1 1-Alkanolgemische. Besonders 
voftcjihatt smd Polyesterweichmacher aus den genannten Dicarbonsauren und monofunktionellen Alko- 
hoton. 

E) Phosohorsaureester 

.EineDctiniiion dieser Ester ist im vorstehend genannten "Plastics Additives Handbook" auf Seite 271, 
Kapitel 5.7 2 zu tinden. Beispiele fur solche Phosphorsaureester sind Tributylphosphat, Tri-2-ethylbutyi- 
phospnat. Tn-2-ethylhexylphosphat, Trichlorethylphosphat, 2-Ethyl hexyl-di-phenylphosphat, Kresyldiphe- 
nylphospnai. Triphenyiphosphat, Trikresylphosphat und Trixylenylphosphat. Bevorzugt ist Tri-2- 
enyine^yi-phosphat. 

F) Chlonerte Kohienwasserstoffe (Paraffine) 
G; Kohienwasserstoffe 

H) Munoesier. /.B. Butyloleat, Phenoxyethyloleat, Tetrahydrofurfuryloieat und Alkylsulfonsaureester. 

I) Glycutester, z.B. Diglykolbenzoate. 

Defmitionen und Beispiele fur Weichmacher der Gruppen F) bis I) sind den folgenden Handbuchern zu 
entneum^r: 

"Plastics Additives Handbook", Herausgeber H. Gachter und H. Muller, Hanser Publishers, 1985, Seite 284, 
Kapitel 5.7.1 1 (Gruppe F)), und Kapitel 5.7.13 (Gruppe G)). 

"PVC Technology". Herausgeber W.V. Titow, 4th. Ed., Elsevier Publishers, 1984, Seiten 171-173, Kapitel 
6.10.2 (Gruppe F». Seite 174, Kapitel 6.10.5 (Gruppe G)), Seite 173, Kapitel 6.10.3 (Gruppe H)) und Seiten 
173-174, Kapitel 6.10.4 (Gruppe I)). 

Besonders bevorzugt sind Weichmacher aus den Gruppen A) bis E), insbesondere A) bis C), vor allem 
die in diesen Gruppen als bevorzugt herausgestellten Weichmacher. Besonders gunstig ist Di-2-ethylhex- 
ylphthaiat (DOP). 

Die Weichmacher konnen in einer Menge von beispielsweise 15 bis 70, zweckmassig 15 bis 60 und 
insbesondere 20 bis 50 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile Polymerzusammensetzung, angewendet 
werden. 

Die Polymerzusammensetzungen nach vorliegender Erfindung konnen auch weitere Stabiiisatoren 
enthalten, so die vorstehend genannte Komponente d) 1 ,3-Diketone, die zweckmassig in Mengen von 0.05 
bis 5, vorzugsweise in Mengen von 0,10 bis 1 Gew.-Teil und insbesondere in Mengen von 0,5 bis 1 Gew.- 
Teil, jeweils bezogen auf 100 Gew.-Teile Zusammensetzung, angewendet werden kann. 

Ein anderer Stabiiisator, der ebenfalts Anwendung finden kann, ist die vorstehend beschriebene 
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Komponente e) - die organischen oder anorganischen Calciumverbindungen -, die zweckmassig in Mengen 
von 0,05 bis 5 Gew.-Teilen, vorzugsweise in Mengen von 0,1 bis 1 Gew.-Teil und insbesondere in Mengen 
von 0,5 bis 1 Gew.-Teil, jeweils bezogen auf 100 Gew.-Teile Zusammensetzung, angewendet werden 
konnen. 

5 Rnden weitere Stabilisatoren aus der Reihe der organischen oder anorganischen Ca-, Ba-, Mg- oder 
Pb-Verbindungen, wie oben erwahnt. Anwendung, so konnen beispielsweise 0 bis 5 Gew.-Teile, bezogen 
auf die Zusammensetzung, eingesetzt werden. Zweckmassig sind 0,05 bis 5 Gew.-Teile, bevorzugt 0,1 bis 
1 Gew.-Teile. 

Die erfindungsgemassen Zusammensetzungen konnen auch weitere, fur chlorhaltige Thermopiasten 
to ubliche Stabilisatoren enthalten. So enthalten sie beispielsweise 0-3 Teile, bezogen auf die Zusammenset- 
zung, insbesondere 0-1 ,5, vor allem 0-1 Teile eines oder mehrerer Phosphite. Solche Phosphite konnen 
etwa in einer Menge von 0,01-3, insbesondere 0,01-1,5, z.B. 0,01-1, bevorzugt 0,1-0,6, z.B. 0,2-0,5 Teilen 
enthalten sein. Beispiele fur derartige Phosphite sind etwa solche der Formein 
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R 1 "0 
R 2 n D^P 
R 3 "O 



und R 1 M 



\— OR 2 " 
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worin R 1 ", R 2 " und R 3 " gleich oder verschieden sind und Cs-Cis-Alkyi, C6-Ci6-Alkenyl, einen substituierten 
oder unsubstituierten Phenyjrest oder Cs-C7-Cycloalkyl bedeuten. 

Bedeuten R 1 ", R 2 " und R 3 " Ce-Cis-Alkyl, so handelt es sich dabei z.B. urn n-Hexyl, n-Octyl, n-Nonyl, 
Decyl, Dodecyl, Tetradecyl, Hexadecyl oder Octadecyl. Bevorzugt sind Alkylgruppen mit 8 bis 18 C- 
Atomen. 

Als substituiertes Phenyl bedeuten R 1 ", R 2 " und R 3 " beispielsweise Tolyl, Ethylphenyl, Xylyl, Cumyl, 
Cymyl, Kresyl, 4-Methoxyphenyl, 2,4-Dimethoxyphenyl, Ethoxyphenyl, Butoxyphenyi, p-n-Octylphenyl, p-n- 
Nonylphenyl oder p-n-Dodecylphenyl. 

Besonders geeignete. Phosphite sind Trioctyl-, Tridecyl-, Tridodecy!-, Tritetradecyl, Tristearyl-, Trioleyl-, 
Triphenyl-, Trikresyl-, Tris-p-nonylphenyl- Oder Tricyclohexylphosphit und besonders bevorzugt sind die 
Aryl-Dialkyl- sowie die Alkyl-Diaryi-Phosphite, wie z.B. Phenyldidecyl-, (2,4-Di-tert.-butylphenyi)-di-dodecyl- 
phosphit, (2,6-Di-tert.-butylphenyl)-di-dodecylphosphit und die Dialkyl-und Diaryl-pentaerythrit-diphosphite, 
wie Distearylpentaerythrit-diphosphit. 

Bevorzugte organische Phosphite sind Distearyi-pentaerythrit-diphosphit, Trisnonylphenylphosphit und 
Phenyl-didecyl-phosphit. 

Ferner konnen in den erfindungsgemassen Zusammensetzungen weitere bekannte Costabilisatoren 
enthalten sein, beispielsweise 0-2, insbesondere 0-1,5 Teile, bezogen auf die Zusammensetzung. Sie sind 
dann vorzugsweise in einer Menge von 0,01-2, insbesondere 0,05-1,5, z.B. 0,1-1, vor allem 0,1-0,5 Teilen 
vorhanden. Als derartige Costabilisatoren seien Aminocrotonsaureester, Dehydracetsaure, 2,4-Dihydroxy- 
benzophenon, 2,4-Dihydroxy-4 -tert.-butylbenzophenon Dihydropyridin-Derivate und Pyrrolderivate genannt. 

Als Aminocrotonsaureester kommen insbesondere die Ester mit einwertigen geradkettigen C8-C20-, 
insbesondere Ci2-Ci 8 -Alkoholen und/oder mit 1,3- bzw. 1 ,4-Butandiol und/oder 1 ,2-Dipropylenglykol 
und/oder Thiodiethylenglykol in Betracht. 

Als Pyrrol-Costabilisatoren sind jene besonders zu erwahnen, die in der EP-A 22 087 und der GB-A 2 
078 761 beschrieben sind, z.B. der dort angegebenen Formel I, vorzugsweise jene Pyrrolderivate, die in 
den Anspruchen 2-9 der EP-A 22 087 definiert sind. Als Beispiel sei 2-Methyl-3-cyclohexyloxycarbonyl-4- 
phenyl-1 H-pyrrol genannt. 

Ferner konnen die erfindungsgemassen Zusammensetzungen neben den vorstehend genannten fakulta- 
tiven Costabilisatoren oder an deren Stelle noch weitere fakultative Bestandteile enthalten, z.B. organische 
Antimonverbindungen, wie Antimon-tris-[isooctyl-thioglykolat] (Isooctyl = 2-Ethylhexyl). 

Andere Stabilisatoren, die in den erfindungsgemassen Zusammensetzungen angewendet werden kon- 
nen, sind Polyole. Die anzuwendenden Mengen sind beispielsweise bis zu 3 Gew.-Teile, bezogen auf 100 
Gew.-Teile Zusammensetzung, zweckmassig bis zu 2 Gew.-Teilen und vorzugsweise 0,01 bis 1 Gew.-Teil. 
Typische Beispiele von Polyolen sind Pentaerythrit, Dipentaerythrit, Trimethylolpropan, Ditrimethylolpropan, 
Tris-(2-hydroxyethyl)isocyanurat (THEIC), wobei letzteres bevorzugt ist, Sorbit, Mannit und Inosit. 

Ferner konnen die erfindungsgemassen Zusammensetzungen ubliche Antioxidantien, Lichtstabilisatoren 
und UV-Adsorber enthalten. Beispiele dafur sind: 
1. Antioxidantien 
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1.1. Alkylierte Monophenole , z.B. 2,6-Di-tert.butyl-4-methylphenol, 2-Tert.butyl-4,6-dimethylphenol, 
^Di-tert.butyl-^ethylphenol, 2,6-Di-tert.butyl-4-n-butylphenol, 2,6-Di-tert.butyl-4-i-butylphenol, 2,6- 
Di-cyclopentyl-4-methylphenol, 2-(a-MethyicyciohexylH,6-dimethyiphenol, 2,6-Di-octadecyl-4-me- 
thylphenol, 2,4,6-Tri-cyc!ohexy!phenol, 2,6-Di-tert.butyl-4-methoxymethylphenol, 2,6-Di-nonyl-4-me- 
thylphenol. 

1.2. Alkylierte Hydrochinone , z.B. 2,6-Di-tertbutyl-4-methoxyphenol, 2,5-Di-tertbuty!-hydrochinon, 
j^Di-tertamyl-hydrochinon, 2,6-Diphenyl-4-octadecyloxyphenol. 

1 .3. Hydroxylierte Thiodiphenylether , z.B. 2,2'-Thlo-bis-(6-tert.-butyl-4-methylphenol), 2,2 -Thio-bis-(4- 
octylphenol), 4,4 -Thio-bis-(6-tert.but^l-3-methylphenol), 4,4'-Thio-bls-(6-tert.butyl-2-methylphenol). 

1.4. Alkyliden-Bisphenole , z.B. 2,2 / -Methylen-bis-(6-tert,butyl-4-methylphenol), 2,2 -Methylen-bis-(6- 
tertbutyl-4-ethylphenol), 2 f 2'-Methylen-bis-[4-methyl-6-(a-methylcyclohexyl)-phenol], 2,2-Methylen- 
bis-(4-methyl-6-cyclohexylphenol), 2,2 -Methylen-bis-(6-nonyl-4-methylphenol), 2,2'-Methylen-bis-(4,6- 
di-tert.butylphenol), 2,2 / -Ethyliden-bis-(4,6-di-tert.butylphenol), 2.2'-Ethyliden-bis-(6-tert.butyl-4-isobu- 
tylphenol). ^'-Methylen-bis-tS^a-methylbenzylH-nonylphenol], 2,2'-Methylen-bis-[6-(of,a-dimethyl- 
benzyl)-4-nonylphenoi], 4,4 / -Methylen-bis-(2,6-di-tert.-butylphenol), 4,4'-Methylen-bis-(6-tert.butyl-2- 
methylphenol), 1 ,1 -Bis-(5-tert.butyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)-butan, 2,6-Bis-(3-tert.butyl-5-methyl-2- 
hydroxybenzyl)-4-methy Iphenol, 1 ,1 ,3-Tris-(5-tert.butyl-4-hydroxy-2-methylphenyI)-butan, 1 .1 -Bis-(5- 
tert.butyl-4-hydroxy-2-methylphenyi)-3-n-dodecylmercaptobutan, Ethylenglycol-bis-[3,3-bis-(3 -tert.- 
butyl-4'-hydroxyphenyl)-butyrat], Bis-(3-tert.butyl-4-hydroxy-5-methylphenyl)-dicyclopentadien, B\*{2r 
(3'-tert.butyl-2'-hydroxy-5'-methyto^^ 

1.5 Benzylverblndungen , z.B. l^^-Tris-fS^-di-tert-butyl^-hydroxybenzyl^^.e-trimethylbenzol, Bis- 
(STs-di-tert.butyM-hydroxybenzyO-suifid, 3,5-DI-tert.butyl-4-hydroxybenzyl-mercaptoessigsaure-isooc- 
tylester, Bis-(4-tert.butyl-3-hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)dithiol-terephthalat, l,3,5-Tris-(3,5-di-tertbutyl- 
4-hydroxybenzyl)-isocyanurat, 1,3.5-Tris-(4-tert.butyl-3-hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)-isocyanurat 3,5- 
Di-tert.butyl-4-hydroxybenzyl-phosphonsaure-dioctadecylester, Ca-Salz des 3,5-Di-tert.butyl-4- 
hydroxybenzyl-phosphonsaure-monoethylester, i,3,5-Tris-(3,5-dicyclohexyl-4-hydroxybenzyl)- 
isocyanurat. 

1 .6. Acylaminophenole , z.B. 4-Hydroxy-laurinsaureanilid, 4-Hydroxystearinsaureanilid, 2,4-Bis- 
^tylmercaptohS^.S-di-tert.butyl^-hydroxyanilinohs-triazin, N-(3,5-di-tert.butyl-4-hydroxyphenyl)-car- 
bam i nsa ureocty tester . 

1 .7. Ester der j3-(3,5-Di-tert.butyl-4 -hydroxyphenyl)-propionsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoho- 
ieru wiTz.BTrnit Methanol, Octadecanol, 1 ,6-Hexandiol, Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethyl- 
englycoi, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris-(hydroxyethylHsocyanurat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxal- 
saurediamid. 

1.8. Ester der ff -(5-tert.Butyl»4-hydroxy-3-methylphenyI)-propionsaure mit ein- oder mehrwertigen 
MToholenT wie z.B. mit Methanol, Octadecanol, 1 ,6-Hexandiol, Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol, 
Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris-(hydroxy)ethyl-isocyanurat, N,N -Bis- 
(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid. 

1.9. Ester der jS-(3,5-Dic yclohexyl-4-hydroxyphenyi)-propionsaure mit ein-oder mehrwertigen Alkoho- 
iea wiel.BTmit Methanol, Octadecanol, 1 ,6-Hexandiol, Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethyl- 
englycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris-(hydroxy)ethyl-isocyanurat N,N -Bis-(hydroxyethyl)-oxal- 
saurediamid. 

1.10. Amide der ^•(3,5-Di-tert.butyi-4-hydroxyphenyl)-propionsaure , wie z.B. N,N -Bis-(3,5-di- 
tert^utyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-hexamethylendiamin, N,N -Bis-(3 r 5-di-tert.butyl-4-hydroxyphenyl- 
propionyl)-trimethylendiamin, N,N'-Bis-(3.5-di-tert.butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-hydrazin. 

2. UV -Absorber und Lichtschutzmittel , , , 

" 2.1 . 2-(2 -Hy droxyphenyl)-benztnazole . wie z.B. das s'-Methyh 3 ,5 -Di-tert.butyl-, 5 -tert.Butyl-, 5 - 
(T7T,3,3-Tetramethylbutyl)-, 5-Chlor-3*,5'-di-tertbutyl-, 5-Chlor-3'-tert.butyl-5'-methyh 3 -sec.Butyl-5 - 
tert.butyl. 4-Octoxy-, 3',5'-Di-tert.amyl-, 3\5'-Bis-(a,a-dimethylbenzyl)-Derivat. 

2.2. 2-Hydroxybenzophenone , wie z.B. das 4-Hydroxy-, 4-Methoxy-, 4-Octoxy-, 4-Decyloxy-, 4- 
Dodecyloxy-, 4-Benzyioxy-, 4,2',4-Trihydroxy-, 2'-Hydroxy-4,4 -dimethoxy-Derivat. 

2.3. Ester von gegebenenfalls substituierten Benzoesauren , wie z.B. 4-tert.Butyl-phenylsalicylat, 
Phenyisiiicyiir, Octylphenyl-salicylat, Dibenzoylresorcin, Bis-(4-tertbutylbenzoyl)-resorcin, Benzoylre- 
sorcin, 3,5-Di-tert.buty}-4-hydroxybenzoesaure-2, 4-di-tert.butylphenylester, 3,5-Di-tert.butyl-4-hydroxy- 
benzoesaurehexadecylester. 

2.4. Acrylate , wie z.B. a-Cyan-0,0-diphenylacrylsaure-ethylester bzw. -isooctylester. a-Carbomethoxy- 
zimtsauremethylester, a-Cyano-jS-methyl-p-methoxy-zimtsauremethylester bzw. -butylester. or- 
Carbomethoxy-p-methoxy-zimtsaure-methyiester, N-(/3-Carbomethoxy-^-cyanovinyl)-2-methyl-indolin. 
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2.5. Nickelverbindungen , wie z.B. Nickelkomplexe des 2,2'-Thio-bis-[4-(1,1,3,3-tetram 
phenols], wie der 1:1- oder der 1 :2-Komplex, gegebenenfalls mit zusatzlichen Liganden, wie n- 
Butylamin, Triethanolamin oder N-Cyclohexyl-diethanolamin, Nickeldibutyldithiocarbamat, Nickeisalze 
von 4-Hydroxy-3,5-di-tert.butylben2ylphosphonsaure-monoalkylestern. wie vom Methyl- oder Ethyie- 
ster, Nickelkomplexe von Ketoximen, wie von 2-Hydroxy-4-methyl-phenyl-undecylketoxjm, Nickelkom- 
plexe des 1-Phenyl-4-lauroyl-5-hydroxy-pyrazols, gegebenenfalls^ mit zusatzlichen Liganden. 

2.6. Oxalsaurediamide , wie z.B. 4 ( 4'-Di-octyloxy-oxanilid, 2,2 / -D'hOCtyloxy-5 1 5'-di-tert.butyl-oxanilid 1 
2lT-Di-dodecyloxy-5,5 di-tert.butyloxanilid, 2-Ethoxy-2'-ethyl-oxanilid, N,N'-Bis-(3-dimethylaminopro- 
pyl)-oxalamid, 2-Ethoxy-5-tertbutyl-2'-ethyloxanilid und dessen Gemisch mit 2-Ethoxy-2'-ethyl-5 l 4-di- 
tertbutyl-oxanilid, Gemische von o-und p-Methoxy- sowie von o- und p-Ethoxy-di-substituierten 
Oxaniliden. 

2.7. 2-(2-Hydroxyphenyl)-1 ,3,5-triazine , wie z.B. 2.4,6-Tris(2-hydroxy-4-octyioxyphenyl)-1,3,5-triazin, 
F(2-Hydroxy-4-octyloxyphenyl)-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-1,3,5-triazin l 2-(2,4-Dihydroxyphenyl)-4 r 6- 
bis(2,4- dimethylpheny!)-1,3,5-triazin, 2 t 4-Bis(2-hydroxy-4-propyloxyphenyl)-6-(2,4-dimethylphenyl)- 
1 ,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-octyloxyphenyl)-4,6-bis(4-methylphenyl)-1 ,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-do- 
decyloxyphenyl>-4.6-bis(2 ) 4-dimethylphenyl)-1 l 3,5-triazin. 

Je nach Verwendungszweck konnen in die erfindungsgemassen Zusammensetzungen ausserdem noch 
weitere ubliche Zusatze eingearbeitet werden, wie z.B. 

3. Phosphite und Phosphonite , wie z.B. Triphenyiphosphit, Diphenylalkylphosphite, Phenyldialkylphos- 
piitte. Tris-(nonylphenyi)-phosphit ( Trilaurylphosphit, Trioctadecylphosphit, Distearyl-pentaerythritdi- 
phosphit. Tris-(2,4-di-tert.butylphenyl)-phosphit, Diisodecyipentaerythrit-diphosphit, Bis-(2,4-di- 
tert.butylphenyl)-pentaerythritdiphosphit, Tristearyl-sorbiHriphosphit, Tetrakis-(2,4-di-tert.buty I phenyl )-4 
/-ciphenylen-diphosphonit, 3,9-Bis-(2,4-di-tertbutylphenoxy)-2,4,8,10-tetraoxa-3,9-diphosphaspiro[5.5]- 
undecan. 

4 Peroxidzerstorende Verbindungen , wie z.B. Ester der jS-Thio-dipropionsaure, beispielsweise der 
CauTyiTStearyh Myristy!- oder Tridecylester, Mercaptobenzimidazol, das Zinksalz des 2-Mercaptobenzi- 
mtdazols. Zmk-dibutyl-dithiocarbamat, Dioctadecyidisulfid, Pentaerythrit-tetrakis-(^3-dodecylmercapto)- 
propiorat. 

5. Basische Co-Stabilisatoren , wie z.B. Harnstoff-Derivate, Thioharnstoff-Derivate, Alkali- und Erdalkali- 
salzThoherer Fettsauren, beispielsweise Mg-Stearat Na-Ricinoleat, K-Palmttat, Trishydroxyethylisocy- 
anurat. 

6. Fjll$torfe und Verstarkungsmittel , wie z.B. Calciumcarbonat, Silikate, Glasfasern, Asbest, Talk. Kaolin, 
Glimmer. Bailumsulfat, Metal loxide und -hydroxide, Russ, Graphit. 

7. Sonstigc Zusatze . wie z.B. Weichmacher, Gleitmittel, Emulgatoren. Pigmente, Optische Aufheller, 
Flammsc^tzmitteTAntistatika, Treibmittel. 

Be-sp'Ole weiterer besonders wertvoller Costabiiisatoren, die einzeln oder zu mehreren - neben den 
Oder an Stelle der - vorstehend genannten fakultativen Costabiiisatoren angewendet werden konnen, wobei 
die Einsatzmenge beispielsweise fur jeden Costabilisator 0 bis 2,0 Gew.-Teile, zweckmassig 0,05-1,0 Gew.- 
Teile und insbesondere 0,1 bis 0,5 Gew.-Teile, jeweils bezogen auf 100 Gew.-Teile Zusammensetzung, 
betragt. sind nachfolgend beispielhaft aufgezahlt. 

Stabihsatorgemische aus einem Salz einer organischen Saure und einem Polyol, wobei das Polyol ein 
synerg:stisches Gemisch aus Ditrimethyiolpropan in Kombination mit einem unterschiediichen Polyol mit 5 
bis 15 Kohlcnstoffatomen und 2 bis 10 Hydroxylgruppen und einem Schmelzpunkt von nicht unter 100*C 
darstel!t. Eine umfassende Darsteflung, Beispiele und Bevorzugungen sind der Europaischen Patentschrift 0 
058 447 zu entnehmen. 

Stabihsatorgemische im wesentlichen bestehend aus Stickstoff-freien KetosSuren mit mindestens 8-C- 
Atomen und einem Metallsalz einer organischen Stickstoff-freien Monocarboxyisaure mit 6 bis 24 C-Atomen 
Oder oen Salzen der Ketoessigsaure mit 4 bis 33 C-Atomen und einem mit einem Kohlenwasserstoff 
substttuierten Phenol. Eine ausfuhrliche Beschreibung derartiger Stabihsatorgemische, Beispiele und Bevor- 
zugungen sind der GB 1 099 731 zu entnehmen. 

Verbindungen der Formel 
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10 worin Ri Ci-Ci B -Alkyl. C 3 -Ci 8 -Alkenyl, Phenyl, C 7 -Ci 2 -Phenylaikyl Oder am Phenylring durch Ci-C*-Alkyl 
und/oder Chlor substituiertes C 7 -Ci 2 -Phenylalkyl ist und Fb Ci-Cn-Alkyl. durch Hydroxy substituiertes C 2 - 
C 22 -Alkyl Oder durch Hydroxy und eine Gruppe -XR 3 substituiertes C 2 -C 22 -Alkyl ist wobei X Sauerstoff 
oder Schwefel ist und R 3 Ci-Cia-Alkyl. Phenyl oder C 7 -Ci 2 -Phenylalkyl darstellt, oder R 2 ferner C 3 -Cia- 
Alkenyl, C 7 -Ct 2 -Phenylalkyl oder am Phenylring durch Ci-C*-Alkyl und/oder Chlor substituiertes C 7 -Cr2- 

75 Phenylalkyl bedeutet. 

Stabilisatorgemische enthaltend 
0,7-2 Teile Thiodiethyienglykol-bis-acetoacetat der Formel (H 3 CCOCH 2 COOCH 2 CH 2 ) 2 S, 
0-0.5 Teile mindestens eines Ca-, Ba- oder/und Mg-Salzes einer aliphatischen C 8 -C 2 4-Monocarbonsaure 
oder -Hydroxymonocarbonsaure oder der Benzoesaure oder tert.-Butylbenzoesaure 

20 0,01-0.2 Teile mindestens eines Zn-Salzes einer aliphatischen C 8 -C 2 *-Monocarbonsaure oder - 
Hydroxymonocarbonsaure Oder der Benzoesaure oder tert-Butylbenzoesaure, die ferner mit 
3-10 Teile von epoxidierten ungesattigten Fettsaureestern und 

10-70 Teile mindestens eines organischen Weichmachers gemischt sind. Eine ausfuhrliche Beschreibung, 
Beispiele und Bevorzugungen sind der GB 2 212 808 zu entnehmen. 
25 Stabilisatorgemische enthaltend 

0,7-2 Teile Thiodiethylenglykol-bis-acetoacetat der Formel (H 3 CCOCH 2 COOCH 2 CH 2 )2S, 

0^0,5 Teile eines Ca-, Ba- oder/und Mg-Salzes einer aliphatischen Cs-C^-Monocarbonsaure oder - 

Hydroxymonocarbonsaure oder der Benzoesaure oder tert.-Butylbenzoesaure 

0.01-0,2 Teile eines Zn-Salzes einer aliphatischen C 8 -C 2 4-Monocarbonsaure oder - 
30 Hydroxymonocarbonsaure oder der Benzoesaure oder tert.-Butylbenzoesaure, und daruberhinaus 

3-10 Teile von epoxidierten ungesattigten Fettsaureestern. Weitere Erlauterungen, Beispiele und Bevorzu- 
gungen sind der GB 2 192 004 zu entnehmen. 
Verbindungen der Formel a und b 

35 d2 h R^O-CO-O Ji 

>< (a), >< 00, 

Ri-O-CO-o' V CO-R 3 R CO-R 3 

40 worin R 1 Ci-C 2 2-Alkyl, Phenyl, durch ein oder zwei Ci-Ca-Alkyl substituiertes Phenyl. Cs-C 7 -Cycioalkyl oder 
eine Gruppe der Formetn A oder B ist 

r2 H R* CO-R 3 

\=cf (a), >< (B), 



45 



oder R 1 eine Gruppe der Formeln ca oder cb ist 

X 

-O-CO-O-C CO-R 3 



55 



c=c 

-R* -O-CO-O-C 7 \ 



CO-R 3 



(cb), 
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R 2 und R 3 unabhangig voneinander Ci-C^o-Alkyl, Phenyl, durch ein Oder zwei Ci-Cs-AlkyI substituiertes 
Phenyl oder C 5 -C 7 -Cycloalkyl sind und R* C 2 -Ci 2 -Alkylen ist. Weiterfuhrende Erlauterungen. Beispiele und 
Bevorzugungen slnd der EP 224 438 zu entnehmen. 
Verbindungen der Formel 



TO 



(Hal) — H- I 



(Y-NHR) 



in welcher 
75 m eine Zahl 0, 1 oder 2, 

n eine Zahl 0, 2 oder 3 und 

p eine Zahl 1 oder 2 sind 

Hal fur -F, -CI. -Br oder -I stent, 

X -NH 2t -NHCH 3 und/oder -OCH 3 oder OC 2 H 5l 
20 Y -CO- oder -S0 2 - und 

R -H, -OH, -NH 2 , unsubstituiertes oder beispielsweise durch eine bis drei HO- und/oder Ci-C*-Alkoxy- oder 

Phenoxygruppen substituiertes Ci-Ci 8 -Alkyl, Phenyl, Benzyl oder Phenathyl, oder R ferner eine Gruppe der 

Formel 

-OY If I 

• • 

N (Hal> 

m 



darstellt, wobei X, Y, m, n und Hal die oben angegebene Bedeutung haben. Detaillierte Beschreibungen, 
Beispiele und Bevorzugungen sind der EP 122 228 und der EP 174 412 zu entnehmen. 

Stabilisatorengemische erhaltlich durch Mischen mindestens einer Verbindung der Formel 

35 [ROOC-C n H 2n S-] 3 PX , 

in der X 0 oder S, n eine ganze Zahl von 1 bis 5 und R geradkettiges oder verzweigtes d-Cis-Alkyl oder 
substituiertes oder unsubstituiertes Cyclohexyl bedeuten, und mindestens eines PVC-Stabilisators vom Typ 
Me(tl)-Carboxylat und/oder Me{ll)-PhenoIat, wobei Me(ll) ein oder mehrere Metalle aus der Reihe Ba, Sr, Ca, 
Mg, Zn und Cd bedeutet, und wobei, bezogen auf das PVC, 0,01 - 2 Gew.-% der Verbindung der Formel I 

40 und 0,1-4 Gew.-% des Me(II)-Carboxylates und/oder Me(ll)-Phenolates eingesetzt werden. 

Solche Stabilisatorgemische sind weiterfuhrend in der EP 90 770 beschrieben, woraus auch Beispiele und 
Bevorzugungen ersichtlich sind. 

2-Thio-6-amino-uracile der Formel 



♦ • 



50 




worin 

R 1 und R 2 unabhangig voneinander ein Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen ist, der durch 
55 -OH, -COOR\ -0(C = 0)R 4 , -(C = 0)R 4 , Halogen oder Amino substituiert sein kann, und R 3 H, Acyl mit 2 bis 
24 Kohlenstoffatomen oder -(C = 0)NHR 4 ist, wobei R 4 ein Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 24 Kohlenstoff- 
atomen ist. 

Weitere Ausfuhrungsformen, Beispiele und Bevorzugungen sind aus der EP 41 479 erhaltlich. 
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Aminouracile der Formel 



5 




10 

worin R 1 Ci-Cg-Alkyl. Cs-C 8 -Cycioalkyl, Phenyl, Benzyl, Ci-C*-Hydroxy alky!. Hydroxyphenyl, C 2 -C 8 - 
Alkoxyalkyl. C 2 -C 8 -Alkylthioalkyl, Ce-Cio-Cycloalkoxyalkyl, Cs-Cio-Cycloalkylthioalkyl, Cs-Cu-Aralkoxyalkyl, 
C 8 -Ci4-Aralkylthioalkyl. C 7 -Ci 4 -Aryloxyalkyl, Cz-Cu-Arylthioalkyl, C 2 -C 2 *-Alky!carbonyl, C 4 -C 26 -Alkylcarbo- 
nylacetyl oder eine Gruppe -(C = X)NHR* ist. worin X Sauerstoff Oder Schwefel und R< Ci-Cg-Alkyl 
^5 bedeutet. R 2 und R 3 unabhangig voneinander C 2 -C 2 i-Alkyl, C s -Ci 2 -Aryl oder C 7 -C 9 -Aralkyl bedeuten, 
wobei einer der beiden Reste R 2 un R 3 auch Wasserstoff sein kann, und, wenn R 1 Hydroxyphenyl oder 
Alkylcarbonylacetyl ist, R 2 und R 3 auch Methyl bedeuten konnen. 

Diese Stabilisatoren werden in der EP 65 934 weiterfuhrend beschrieben und Beispiele und Bevorzugungen 
stehen aus gleicher Literaturstelle zur Verfugung. 
20 Weitere Stabilisatoren sind Triazole der Formel 



25 



If— 1 

» • 

r( V V(CH 2 )- 



oder der Formel 



if— If 



R< W 



30 



35 



worin Ri Wasserstoff, Hydroxy, Ci-C 6 -Alkoxy, Carboxy, C 2 -C 6 -Alkoxycarbonyl, Merkapto, Ci-Cs-Alkylthio 
-oder eine Gruppe -S-CH 2 -C0OH oder -S-CH 2 -COO-Alkyl(CrC 6 ) bedeutet, X Thio, Methylen oder die 
Gruppe -COO- oder -S-CH 2 -COO-, jeweils durch das Estersauerstoffatom an das Alkyl gebunden, ist, m 
eine ganze Zahl von 1 bis 20 ist, n 1 oder 2 ist, R 2 , falls einwertig. Wasserstoff, Hydroxy oder Merkapto 
bedeutet und, falls zweiwertig eine direkte Bindung, Imino, Ci-C&-Alkylimino, Oxy, Thio oder Methylen ist, 
R 3 Wasserstoff, Amino, Merkapto oder Ci-Ci 2 -Alkylthio ist und, fails R 3 Wasserstoff bedeutet, R* Wasser- 
stoff, -COORs, worin R 5 Wasserstoff, C-Cg-Alkyl oder -CH 2 -COO-Alkyl(Ci-C 8 ) ist, oder -S-Rs. wobei R 6 
Wasserstoff, Ci-C 12 -Alkyl, -CH 2 -COO-Alkyl(Ci-C 8 ) Oder Ci-Ci 2 -Alkylthio ist oder 



40 



-NH-X'-NH- 



lf— If 
• • 

V 



ist, 



worin x' fur die Gruppe -CO-NH-Alkylen-NH-CO-, -CO-Alkylen-S-Alkylen-CO mit jeweils 1-12 C-Atomen in 
der Alkylenkette oder fur (Ci-Ci 2 )-Alkylen steht, falls R 3 NH 2 ist, R* Ci-C*-Alkyl, Merkapto, Ci-C*-Alkylthio 
oder 



so V m 2 

H 

mit 1-12 C-Atomen in der Alkylenkette bedeutet, falls R 3 Merkapto ist, R* gegebenenfalls substituiertes 
Phenyl bedeutet, und falls R 3 Ci-Ci2-A1kylthio ist, R* fur Ci-Ci -Alkyl, Ci-Ci 2 -Alkylthio oder fur gegebenen- 
55 falls substituiertes Phenyl steht. 

Solche Stabilisatoren, weitere Ausfuhrungsformen , Beispiele und Bevorzugungen sind aus der DE 30 

48 659 ersichtlich. 
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Stabilisatorgemische bestehend aus einem Thioather der Formel 



^ R-CO-^H-CO-O-Y-C^H- j -S(-Z-S^ 



2 

worin 

n die Zahlen Null oder 1 bedeutet, 

R Ci-Cis-AlkyI, Cs-Ca-Cycloalkyl, gegebenenfalls mit Ci-C4-Alkyl substituiertes Cs-Cio-Aryl und 
R Wasserstoff oder Ci-CU-Alkyi sind, 

X 1 als wiederholt vorkommendes Symbol gleich oder verschieden Wasserstoff Oder eine Gruppe der Formel 

R-CO-Li-CO-O-Y- 

75 

bedeutet, 

Y als wiederholt vorkommendes Symbol gleich oder verschieden Ci-C6-Alkylen oder eine Gruppe der 
Formel 

20 



25 

ist, wobei die {CH2$ m Gruppe an das Sauerstoffatom gebunden ist und worin R2 Wasserstoff oder eine 
Gruppe der Formel 

R-CO-CH-CO- 

30 v 



bedeutet, n die Zahlen 1 bis 4 und p die Zahlen Null bis 3 sein konnen, Z Ci-Cs-Alkylen oder eine Gruppe 
der Formel 

35 

-CH2-CH-CH2 



-CH-C 

6r 2 



ist, und 

40 

b) einem ein Metall aus der Gruppe Zink, Calcium, Cadmium, Barium Magnesium oder Antimon oder 
ferner auch Zink kombiniert mit mindestens einem der vorgenannten Metalle enthaltenden Stabilisator. 
Weitere Ausfuhrungen dazu, Beispiele und Bevorzugungen sind der EP 19 576 zu entnehmen. 
Verbindungen der Formel 



45 



so worin n die Zahlen 1 bis 3, R Ci-Ci2-Alkyl oder Phenyl, R 1 und R 2 unabhangig voneinander Wasserstoff 
oder R und X gegebenenfalls durch -O-unterbrochenes Ct-Ce-Alkylen bedeuten und, wenn n 1 ist. A eine 
der Gruppen der Formeln 



55 
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t-0 



\ 



70 



75 



20 



25 



30 



oder 



CH — Cf 




YY 



bedeutet, worin p Null oder 1 und m die Zahlen 1 bis 250 bedeuten, Z 1 gegebenenfalls mit Ci-C 2 *-Alkyl 
oder Alkoxy, C 2 -C 2 *-Alkenyl, Phenyl, C 2 -C 2 4-Carbalkoxy, Carbophenoxy, C 2 -C 2 *-Alkanoyloxy, Benzoyloxy, 
Halogen Oder Cyano substituiertes Aethylen, R 3 C-C 2 4-A!kyl, R 4 Wasserstoff, d-C 2 4-Alkyl, eine Gruppe 
-X-OH oder -X-OCO-CH 2 -CO-R und R 5 Wasserstoff, -OH, -OR 3 , -SR 3 . -R 3 . -NHR 3 Oder -X-OH sind, Q eine 
Gruppe Z-CO- ist. wobei die Carbonylgruppe an den Stickstoff der Formel II gebunden ist und Z Aethylen 
ist, das gegebenenfalls an ein 1.3-Homo- oder (Oxa-. Aza-) Heterodien addiert ist, welches seinerseits 
gegebenenfalls partiell, Bestandteil eine Homo- oder (Oxa-. Aza-) Heterocyclus mit 5 bis 40 Ringgliedern 
und 1 bis 10 Ringen sein kann oder ferner Z Vinylen, gegebenenfalls durch eine Gruppe -CON(R 6 )R 7 , 
-COOR 8 oder -COSR 8 substituiertes o-Phenyien oder die Gruppe -CH 2 -S-CH 2 - bedeutet, R 6 und R 7 gleich 
oder verschieden Wasserstoff oder Ci-Ci 2 -Alkyl sind und R 8 Ci-Ci 2 -Alkyl oder eine Gruppe -CH 2 -COOR 9 , 
worin R 9 Ci-Ci 2 -Alkyl ist, bedeutet oder Q eine ringschliessende Gruppe, die zu einem 5-10 gliedrigen 
Heterocyclus mit mindestens 2 Heteroatomen fuhrt und. wenn n 2 ist, A eine der Gruppen der Formeln 



-/ 



35 



V \ 

I II 



0-B-CM 




... y*V • 





55 bedeutet, worin B C<-Cs-Alkylen, p-Phenylen oder eine der Gruppen 
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-KCH 2 ) -<H (-CH 2 9 — oder -KCH 2 9 — S-) — tCH 2 9 — 

q r q q r q 

ist, worin q die Zahlen 1 bis 4 und r die Zahlen 1 bis 3 bedeuten, und B 1 eine direkte Bindung, B, Cio-Cu- 
Arylen Oder Cs-Cs-Cycioalkylen bedeutet, und ferner, wenn n 3 ist, A eine Gruppe der Formel 




ist, worin R* die oben angegebene Bedeutung hat. 

Weitere Ausfuhrungen, Beispiele und Bevorzugungen stehen aus der EP 22 749 zur Verfugung. 

Neben den genannten Stabilisatoren und Costabilisatoren nach dieser Erfindung konnen auch Epoxy- 
verbindungen, wie 1,2-Epoxide und Oxirane, in Mengen von beispielsweise bis zu 10 Gew.-Teilen, bezogen 
auf 100 Gew.-Teile Zusammensetzung, zweckmassig bis zu 5 Gew.-Teilen und vorzugsweise von 0,01 bis 
zu 2 Gew.-Teilen, angewendet werden. Beispiele dafur sind epoxidiertes Polybutadien, epoxidiertes Sojablu- 
mendl, epoxidiertes Leinsamenol, epoxidiertes Rschol, epoxidierter Talg, Methylbutyl- oder 2-Ethylhexyle- 
poxystearat, Tris(epoxypropyl)isocyanurat, epoxidiertes Ricinusol, epoxidiertes Sonnenblumenol, 3-(2-Xe- 
noxyH ,2-epoxypropan, Bisphenol-A-polyglycidylether, Vinylcyclohexendiepoxyd, Dicyclopentadiendiepoxyd 
und 3,4-Epoxycyclohexylmethyl-3,4-epoxycyclohexancarboxylat. 

Die erfindungsgemassen Zusammensetzungen konnen auf an sich bekannte Weise hergestellt werden. 
In der Regel wird das Stabilisatorsystem in das Polymer eingearbeitet, wozu sich an sich bekannte 
Vorrichtungen, wie Kalander, Mischer, Kneter und dergleichen, anbieten. 

Die nach vorliegender Erfindung stabilisierten Zusammensetzungen konnen auf bekannte Weisen in die 
gewunschte Form gebracht werden. Solche Verfahren sind beispielsweise Mahlen, Kalandrieren, Extrudie- 
ren, Spritzgiessen, Sintern oder Spinnen, ferner Extrusions- Blasen oder eine Verarbeitung nach dem 
Plastisol-Verfahren. Die Zusammensetzungen konnen auch zu Schaumstoffen verarbeitet werden. 

Bevorzugte stabilisierte chlorhaltige Polymerzusammensetzungen sind nicht weichgemachte, resp. 
weichmacherfreie oder im wesentiichen weichmacherfreie Zusammensetzungen. 

Die erfindungsgemassen Zusammensetzungen eignen sich insbesondere, in Form von Hart-Rezepturen, 
fur Hohlkorper (Flaschen), Verpackungsfoiien (Tiefziehfolien), Blasfoiien, Crash pad-Folien (Automobile), 
Rohre, Schaumstoffe, Schwerprofile (Fensterrahmen), Lichtwand profile, Bauprofile, Sidings, Fittings, Burofo- 
lien und Apparatur-Gehause (Computer, Haushalterate). 

Andere Zusammensetzungen, in Form von Weich-Rezepturen sind fur Drahtummantelungen, Kabeliso- 
iierungen, Dekorationsfolien, Dachfolien, Schaumstoffe, Agrarfoiien, Schlauche, Dichtungsprofiie, Burofolien 
und Folien fur Tragiufthallen geeignet 

Beispiele fur die Anwendung der erfindungsgemassen Zusammensetzungen als Piastisole sind Kunstle- 
der, Fussboden, Textilbeschichtungen, Tapeten, Coil-Coatings und Unterbodenschutz fur Kraftfahrzeuge. 

Beispiele fur Sinter-PVC-Anwendungen der erfindungsgemassen Zusammensetzungen sind Slush, 
Slush Mould und Coil-Coatings. 

Bevorzugt wird die Verwendung der oben beschriebenen Polymerzusammensetzungen als Hartprofile 
fur Aussenanwendungen und als Hartfolien. Weitere bevorzugte Verwendungen der oben beschriebenen 
Polymerzusammensetzungen sind "slush mold" oder "crash pads". 

Die nachfolgenden Beispiele erlautern die Erfindung naher. Alle Angaben in Teilen und Prozenten 
beziehen sich auf das Gewicht, sofern nicht anders angegeben. 

Beispiele 1-6: Verschiedene PVC-Zusammensetzungen werden durch Vermischen der einzelnen Kom- 
ponenten gemass nachfolgender Tabelle hergestellt (Mengenangaben in Gew.-Teilen). 

Es handelt sich urn Rezepturen fur Hart- PVC- Profile fur Aussenanwendungen. Die Zusammensetzungen 
1-6 werden einem Hitzetest ausgesetzt. urn die Stabilisatorwirkung im PVC zu prufen. 

Der Hitzetest wird derart ausgefuhrt, dass die PVC-Zusammensetzung bei 190* C auf einem Mischwalz- 
werk wahrend 5 Minuten gewalzt wird. Vom gebildeten 0,3 mm dicken Walzfell werden Folienmuster in 
einem Testofen (®Mathis Thermotakter Typ LTF-ST) bei 190* C thermisch belastet. Nach den in nachfol- 
gender Tabelle angegebenen Zeitintervallen wird jeweils an einem Prufmuster der Yellowness-Index (Yl) 
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nach ASTM D 1925-70 bestimmt (hohe Yl-Werte bedeuten starke Verfarbung und damit geringe Stabilitat). 



\Beispiel 
Re2eptur \^ 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


acrylatinodif iziertes 
S-PVC, K-Wert 67 




100 


100 


100 


100 


100 


100 


Titandioxid Pigment 




A 


4 


4 


4 


4 


4 


Kreide 




6 


6 


6 


6 


6 


6 


no 1 vine fchvlme tacrvlathal ti 2e 
Verarbeitungshilf e 




1 


1 


1 


1 


r 


1 


Distearylphthalat 
(inneres Gleitmittel) 




0,5 


0,5 


0,5 


0.5 


0,5 


0,5 


1 2-Hydroxy stearinsaure 
(ausseres Gleitmittel) 




0 2 


0 2 


0 2 


0 2 


0 2 


0 2 


Bisphenol A 




0 2 


0 2 


0 2 


0 2 


0 2 


0 2 


Ca-stearat 




0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


Zn-stearat 




1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


Hydrotalcit 

(ZnO-3MgO-Al 2 03-C02-8-9H 2 0) 




1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


Dibenzoylmethan 






0,5 




0,5 




0.5 


sterisch gehindertes Amin (l 


)* 


0,3 


0,3 










sterisch gehindertes Amin {2 


)* 






0,3 


0,3 






sterisch gehindertes Amin (3 


)* 










0,3 


0,3 



Mathis-Thermotakter-Test bei 190°C: YI 



\Bei- 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


0 


23.4 


7.5 


21,7 


6,9 


21,6 


6,8 


5 


43,3 


20,2 


44,9 


18,2 


37,0 


10,3 


15 


45,3 


24,1 


47,8 


23,9 


39,8 


11,8 


25 


48,5 


30,3 


55,9 


35,6 


42,4 


14,6 


35 


57,2 


44,9 


36,9 


51,9 


46,6 


19,5 


45 


54.6 


57,3 


50,8 


55,0 


55,2 


28,5 


55 


50,2 


57,3 


52,3 


49,7 


54,6 


45,4 


65 


52,1 


54,0 


54,3 


53.2 


50,1 


56,1 


75 


55,7 


54,5 




55,8 


52,3 


53,0 


85 




57,0 






56,3 


53,1 


95 












54,7 
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Beispiele 7-9: PVC-Zusammensetzungen werden durch Vermischen der einzeinen Komponenten nach 
untenstehendeTTabelle hergestellt (Mengenangaben in Gew.-Teilen). Es handelt sich um Rezepturen fur 
Hart-PVC-Folien. Die Mischungen nach Beispielen 7 bis 9 werden auf einem Mischwalzwerk 5 Minuten bei 
180* C gewalzt. Vom gebildeten 0,3 mm dicken Walzfell werden Folienmuster in einem Testofen (©Mathis 
5 Thermotakter Typ LTF-ST) bei 190* C thermisch belastet. Nach den in nachfolgender Tabelle angegebenen 
Zeitintervallen wird jeweils an einem PrUfmuster der Yellowness-index (Yl) nach ASTM D 1925-70 bestimmt 
(hohe Yl-Werte bedeuten starke Verfarbung und damit geringe Stabilitat). 



70 


\ Beispiel 
Rezeptur \. 


7 


8 


9 




S-PVC, K-Wert 57 


100 


100 


100 


75 


"impact modifier" auf Basis 
von Hethylbutadienstyrol 


2,5 


2,5 


2,5 




polymetylmetacrylathaltige 
Verarbeitungshilf e 


1,5 


1,5 


1,5 




Glycerylhydroxystearat 


0,5 


0,5 


0,5 


20 


Ca-stearat 


,75 


,75 


,75 




Zn-stearat 


,75 


,75 


,75 




Stearoylbenzoylmethan 


0,3 


0,3 


0,3 


25 


Hydrotalcit ( ZnO- 3HgO«Al 2 0 3 'C0 2 -8-9 H 2 0) 
sterisch gehindertes Amin (T)* 
sterisch gehindertes Amin (J)* 


0,6 
0,3 


0,6 
0,3 


0,6 


30 


sterisch gehindertes Amin (^* 






0,3 



Mathis-Thermotakter-Test bei 190°C: YI 

35 



45 . 



\Bei- 
MinXf 61 


7 


8 


9 


0 


10,4 


10,8 


10,3 


5 


35,0 


27,7 


24,1 


12,5 


44,1 


38,2 


26,3 


20,0 


68,0 


71,9 


38,4 


27,5 


90,8 


117 


77,3 


35,0 


125 




98,2 


42,5 






115 



50 

") Die in den Beispielen 1 bis 9 erwahnten sterisch gehinderten Amine haben, entsprechend der jeweiligen 
Bezugsnunummer, die nachfoigende Bedeutung: 



55 
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J5 



© 



© 



4-' 



:n 3 



CH3 CH 3 
IjTH— C— CH 2 — C — CHj 

V ! 

ch 3nI / \cn 3 

• • • a 

CH/ V N CH 3 Cli/ V X CH 3 

H H 



H 3 
(CH 2 ) £ - 



J 1D 



m = 2-200 



R-NH- ( CH 2 ) 3 -N- ( CH 2 ) 2 -N- ( CH 2 ) 3 -NH-R 



30 



© 



A 



utyl 



C^ 3/ CH 3 



A I ' \->" CHi 



Butyl-jf— ' ^N-CH 3 

• — a 

C^ 3 N CH 3 



R-NH-(CH 2 



>3-i-(cH2)2-i-(cH 2 ) 



3 -NH-R 



35 



40 



CH 3 ,CH 3 



R = 



.A. 



Butyl 



13 
• — • 



A J 

\/" C{J 3/ CH 3 
Butyl-N— ^ ^NH 
cfl 3 V CH3 



< > 

• — • 

cfj 3 N CH 3 



45 



Die stensrh gehmdcten Amine mit den Formeln ® bis (3) stellen gleichzeitig auch bevorzugte 
Verbincungen dar. 



Anspriiche 

1 . Siabilisierte chlorhaltige Polymerzusammensetzung, enthaltend ein chlorhaltiges Polymer und ein Stabili- 
satorgemisch, enthaltend: 

a) mindestens ein cyclisches Oder nicht cyclisches sterisch gehindertes Amin, wobei in weichmacherhal- 
tigen Polymerzusammensetzungen die Verbindung der Formel 
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CH 3 £H 3 

:h z -coor \ V 



*H-COOR ' m±t R " ~"\ Z™ 1 aus S eschlossen ist ' 

£h 2 -coor ^\ CH3 



b) mindestens eine organische Zinkverbindung und/oder anorganische Zinkverbindung der Reihe der 
Carbonate, Chloride. Sulfate, Oxide, Hydroxide, der basischen Oxide und Mischoxide, und 
10 c) mindestens ein Verbindung aus der Reihe der Hydrotalcite. 

2. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 1 , enthaltend 

d) mindestens ein 1 ,3-Diketon. 

3. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 1 , enthaltend 

e) mindestens eine organische oder anorganische Calcium-Verbindung. 

75 4. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 1, enthaltend als a) mindestens ein cyclisches sterisch 
gehindertes Amin, insbesondere eine Verbindung aus der Reihe der Derivate von Polyalkylpiperidinen, die 
mindestens eine Gruppe der Formel III, 



20 



RCH 2x JZYii ^ 



< 

RCH 2 / N CH 3 



\ / 
• 



(III) 



worin R Wasserstoff oder Methyl ist, enthalt. 

5. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 4, worin der Poiyalkylpiperidinrest der Formel III in 4-Stellung 
mit einem oder 2 polaren Substituenten oder einem polaren Spiro-Ringsystem substituiert ist. 

6. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 1, enthaltend als b) mindestens eine organische Zinkverbin- 
dung aus der Reihe der aliphatischen gesattigten C 2 -C22-Carboxyiate, der aliphatischen olefinischen C3- 
C 2 2-Carboxylate, der aliphatischen C 2 -C 2 2-Carboxylate, die mit wenigstens einer OH-Gruppe substituiert 
sind, der cyclischen und bicyclischen Carboxylate mit 5-22 C-Atomen, der aromatischen C 7 -C 2 2-Carboxyla- 
te, der mit wenigstens einer OH-Gruppe substituierten aromatischen C7-C22-Carboxylate, der Ci-Cu- 
alkylsubstituierten Phenylcarboxylate, der Phenyl-Ct-Cie-alkylcarboxylate, der Ce-Cis-Phenolate, der C5- 
C26-Chelate von 1 ,3-Diketonen oder 0-Ketocarbonsaureestern oder Dehydracetsaurederivaten sowie der 
Mercaptide auf der Basis von Mercaptocarbonsaureestern und der Glycinate. 

7. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 1 , enthaltend als c) mindestens eine Verbindung aus der Reie 
der Hydrotalcite der allgemeinen Formel I 

M 2 *, -M 3+ -(OH) 2 -(A n ~) -mH 2 0 (I), 

1-X X Xj 

n 



wobei 

M 2+ = Mg, Ca, Sr. Ba, Zn, Cd, Pb, Sn und/oder Ni ist, 

M 3 * = Al, B oder Bi ist. 

A n ein Anion mit der Valenz n darstellt, 

n eine Zahl von 1-4 ist, 

x eine Zahl von 0-0,5 ist, 

m eine Zahl von 0-2 ist und 

A = OH", CI" Br, I", CIO*" HCOs". CHaCOO" CeHsCOO", CO3 2 "*, SO4 2 " 

coo" 

COO" , 

(CHOHCOO) 2 2 ~, (CHOH)4CH 2 OHCOO-, C 2 H4(COO) 2 2 - (CH 2 COO) 2 2 -, CH 3 CHOHCOO", Si0 3 2 ", SiO, 4 ", 
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Fe(CN) s 3 ", Fe(CN) s 4 ~ oder HPO4 2 " darsteilt. 

8. Polymerzusammensetzung gemass Anspruch 2, enthaltend als 

d) mindestens ein 1,3-Diketon der allgemeinen Formel li oder Ha, 

R a §_ CHR bJ_ R c (n) 



70 



15 



I I 



(Ha) 



wobei 

R a Alky I mit 1 bis 22 C-Atomen, Cs-do-Hydroxyalkyl, Alkenyl mit 2 bis 22 C-Atomen, Phenyl, mit -OH, Ci- 
C* -Alkyl. Ci- bis C*-Alkoxy oder Halogen substituiertes Phenyl, Phenyl-d-C* -alkyl, eine Gruppe der 
20 Formel 



25 



CH 2 -0 / 



Cycloalkyl mit 5 bis 12 Ring-C-Atomen, oder mit 1 bis 3 Ci-C*-Alkylgruppen substituiertes Cycloalkyl mit 5 
bis 12 Ring-C-Atomen bedeutet, 

R c Alkyl mit 1 bis 22 C-Atomen, Cs-Cio-Hydroxyalkyl, Alkenyl mit 2 bis 22 C-Atomen, Phenyl, mit -OH, C- 
Ci-Alkyl. Ci- bis Ct-Alkoxy oder Halogen, substituiertes Phenyl oder Phenyl-Ci -Chalky I, eine Gruppe der 
Formel 



35 




Cycloalkyl mit 5 bis 12 Ring-C-Atomen. oder mit 1 bis 3 Ci bis C 4 -Alkylgruppen substituiertes Cycloalkyl 
mit 5 bis 1 2 Ring-C-Atomen bedeutet. 

R b -H. Alkyl mit 1 bis 18 C-Atomen, Alkenyl mit 2 bis 12 C-Atomen, Phenyl, Ci-Ci-Alkyl substituiertes 
Phenyl. Phenyl-Ci-C* -alkyl. oder eine Gruppe der Formel 

45 -C-R d 



bedeutet. 

wobei R d -CHa. -C 2 H 5 oder Phenyl darsteilt oder worin 

R a und R b zusammen die Bedeutung eines Tetramethylenrestes oder eines Tetramethylenrestes, der mit 

einem Benzorest anelliert ist, aufweisen, 

und X Alkylen mit 1 bis 4 C-Atomen bedeutet. 

9. Polymerzusammensetzung gemass Anspruch 2, enthaltend als 

d) mindestens ein 1,3-Diketon der allgemeinen Formel lib 

Ri-C-CH 2 -C-r 2 (lib), 
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worin Ri Ci-Cio-Alkyl, Cs-Cio-Hydroxyalkyl, Phenyl, Hydroxyphenyl, Cr-Cio-Phenylalkyl oder am Phenyl- 
ring durch eine OH-Gruppe substituiertes C7-Cio-Phenylalky! ist und R2 Cs-Cio-Hydroxyalkyl, Hydroxyphe- 
nyl oder am Phenylring durch eine OH-Gruppe substituiertes C7-Cio-Phenylalkyl darstellt, mil der Bedin- 
gung, dass R2 verschieden von Hydroxyphenyl ist, wenn Rt Phenyl oder Hydroxyphenyl bedeutet. 

10. Polymer2usammensetzung nach Anspruch 3, enthaltend als e) mindestens eine Ca-Seife der allgemei- 
nen Formel Ca-(OOCR x )2, wobei R* eine Alkylgruppe mit 1 bis 22 C-Atomen oder eine Alkenylgruppe mit 2 
bis 22 C-Atomen, Phenyl, Phenyl-Ci-C 4 -a!kyl oder Ci-C 8 -Alkylphenyl darstellt. 

11. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 4, enthaltend als Derivat von Polyalkylpiperidinen eine 
Verbindung der Formel VIII 



10 



15 



18 



-R 20 



(VIII), 



20 



?5 



worin n die Zahl 1 oder 2 ist und R 18 eine Gruppe der Formel 



R^CH^ ^HzR 



-B-(A) x -< 



CH 3 / N CH 2 R 



30 



05 



bDdeutet. worin R Wasserstoff oder Methyl bedeutet und R 11 Wasserstoff, Oxyl, Hydroxyl, Ci-Ci2-Alkyl t C3- 
Ce-Alkenyl. C 3 -C 8 -Alkinyl, C 7 -Ci 2 -Aralkyl, Ci-Ci B -Alkoxy, Cs-Cs-Cycloalkoxy, C 7 -C9-Phenylalkoxy, C 3 -C 8 - 
Alkanoyl. Cs-Cs-Alkenoyl, Ci-Cis-Alkanoyloxy, Benzyloxy, Glycidyl Oder eine Gruppe -CH 2 CH(OH)-Z, worin 
2 Wasserstoff. Methyl oder Phenyl ist, bedeutet, E -0- oder -NR 11 - ist, A C 2 -C 6 -Alkylen oder -(CH 2 ) 3 -0- 
und x die Zahlen 0 oder 1 bedeuten, R 19 gleich R 18 oder eine der Gruppen -NR^R 22 , -OR 23 , -NHCH 2 OR 23 
odet -N(CH?OR 23 ) 2 ist, R 20 , wenn n = 1 ist, gleich R 1B oder R 19 , und wenn n = 2 ist, eine Gruppe -E-B-E- 
ist. worm B gegebenenfalls durch -N(R 21 )- unterbrochenes C 2 -Ct-Alkylen bedeutet, R 11 Ci-Ci 2 -Alkyl, 
Cyclohexyl. Benzyl oder Ci-C4-Hydroxyalkyl oder eine Gruppe der Formel 



40 



50 



R V CH3 X /CH2R 



\ 



<ZYi/ N CH 2 R 



ist. R^ C1-C12 Alkyl, Cyclohexyl, Benzyl, Ci-C* Hydroxyalkyl und R 23 Wasserstoff, C1-C12 Alkyl oder 
45 Phenyl bedeuten oder R 2 ' und R 22 zusammen C^-Cs-Alkylen oder -Oxaalkylen, beispielsweise 



-CH2CH2 



-CH2CH2 



-CH2CH2 

;o, oder eine Gruppe der Formel ^N-R 1 ! 

-CH2CH2 



sind oder auch R 21 und R 22 jeweils eine Gruppe der Formel 



55 



38 



EP 0 421 933 A1 



ch 3 ch 3 



ch, n1 / V h > 



CuHs-ljl 

ch/Y 



75 



20 



bedeuten. 

12. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 11, enthaltend eine der Verbindungen der Formel 



CH 3x /CHa 



R-NH-( CH 2 ) 3-N-( CH 2 ) 2HM CH 2 ) 3-NH-R 



25 



■it * = „A S— /" *)nh 

CuHeHjl 



CH 3 • / X * CH 3 

en/ V x ch 3 

H 



30 



oder 

R-NH-( CH 2 ) 3-S-( CH 2 ) 2 -l-( CH 2 ) 3-NH-R 

35 CH 3 ,CH 3 

.N CuH, •-• 
■it R - / \ 1 / y C H 3 

Y S' 3 X CH3 

• 

X 1/ CH3 

CH3 7 Y V CH 3 



45 



^3 

13. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 4, enthaltend eine Verbindung der Formel 



50 



55 
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<?H 3 CH 3 
NH — C — CH 2 — C — CH 3 
% CH 3 



~^ v ' — (CH2)6 



CH 3s ; / N I/CHj CH J\i' V |/ CH J 



wobei m eine Zahl von 2 bis 200 bedeutet. 

14. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 6, enthaltend als b) eine organische Zinkverbindung, wobei 
75 die organische Zinkverbindung ein Salz einer Carbonsaure mit 7 bis 20 C-Atomen oder ein C7-C20- 

Alkylphenolat darstellt. 

15. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 7, enthaltend als c) mindestens eine Verbindung aus der 
Reihe der Hydrotalcite der allgemeinen Formel I 

20 M •Al v .(OH) 2 -(A n ~) -mHzO, (I), 

7 2 



wobei M 2+ die Bedeutung von Mg oder einer festen Losung von Mg und Zn hat, 
25 A n * fur CO3 2 *" steht, x eine Zahl von 0 bis 0,5 ist und m eine Zahl von 0 bis 2 ist. 

16. Polymer2usammenset2ung nach Anspruch 15, enthaltend mindestens eine der Verbindungen der 
Formeln 

4MgO*AI 2 0 3 'C(V9H 2 0. 
4MgO'AI 2 0 3 *C0 2 '6H 2 0, 
30 Zn0*3MgO # AI 2 O 3 'CO 2 *8-9H 2 O oder 
ZnO • 3MgO # Al 2 0 3 • C0 2 • 5-6H 2 O. 

17. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 1, enthaltend, bezogen auf die Zusammensetzung, 

a) 0,01 bis 1 f 5 Gew.-Teile an cyclischen oder nicht cyclischen sterisch gehinderten Aminen, 

b) 0,01 bis 2 Gew.-Teile an organischer oder anorganischer Zinkverbindung, 
35 und 

c) 0,1 bis 3 Gew.-Teile an Verbindungen aus der Reihe der Hydrotalcite. 

18. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 1, enthaltend 
d) 0,05 - 5 Gew.-Teile eines 1 ,3-Diketons. 

19. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 1, enthaltend 

40 e) 0,05 - 5 Gew.-Teile einer organischen oder anorganischen Calcium-Verbindung. 

20. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 1, worin das Polymer Polyvinylchlorid ist oder dieses enthalt. 
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